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CZESC | - DIAGNOZA STANU WDZYDZKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO

1. Wstep i Metodyka

Wdzydzki Park Krajobrazowy (WPK) zostat utworzony dnia 15 czerwca 1983 roku Uchwatg
Wojewddzkiej Rady Narodowej w Gdansku. Obecng sytuacje prawng parku okresla Uchwata
Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 27 kwietnia 2011 r. z pdzniejszymi zmianami.
Obszar Parku obejmuje jezioro Wdzydze i kilkanascie mniejszych jezior otoczonych borami. Na
terenie WPK wyrdzni¢ mozna trzy typy krajobrazu tj. lesny, wodny i uprawowy. Wystepujg tu
formy naturalne, jak i przeksztatcone lub stworzone (kulturowe) przez cztowieka. Szata
ro$linna parku jest réznorodna i dobrze zachowana. Dominujgcymi zespotami w szacie lesnej
sg bory sSwieze i chrobotkowe. Réwniez wystepuje tu bér bagienny, zajmujgcy jednak mate
powierzchnie. Dodatkowo wystepuje kwasna dgbrowa, fegi olchowo-jesionowe, olsy oraz
grady (https://wdzydzkipark.pl/). W petni wyksztatcona jest takze roslinno$¢ wodna i
torfowiskowa. Powierzchnia parku wynosi 178,32 km?, natomiast jego otulina zajmuje 152,08
km? (Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego, 2011). Potozony jest on w poétnocnej
Polsce, w pdétnocno-zachodniej czesci Boréw Tucholskich, na potudniowo-zachodnim skraju
wojewodztwa pomorskiego, w powiecie koscierskim, na potudniowy - zachdd od Koscierzyny
(ryc. 1). W granicach WPK znajdujg sie grunty administrowane przez pie¢ gmin: KosScierzyna,
Dziemiany, Karsin, Lipusz, Stara Kiszewa (ryc. 2) oraz Lasy Paiistwowe, na ktérych gospodarujg
Nadle$nictwa Koscierzyna i Lipusz. Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego
(2002) WPK prawie w catosci zlokalizowany jest na terenie Boréw Tucholskich (314.71) i tylko
niewielkie fragmenty zachodniej jego czesci wchodzg w sktad Réwniny Charzykowskiej
(314.67) (ryc. 3). Najwazniejszym elementem sSrodowiska abiotycznego parku jest siec
hydrograficzna, a przede wszystkim jeziora, ktére wywierajg silne pietno na srodowisko WPK
(ryc. 3). Obszar Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego stanowi pod wzgledem hydrograficznym
sztuczng jednostke, ktéra grupuje fragmenty zlewni réznicowych Wdy, Wierzycy i Brdy. Ich
obszary zasilania wykraczajg poza granice parku, co w sytuacji zaniedban w zakresie
oczyszczania sciekdw stanowi najwieksze zagrozenie dla jakosci wéd na terenie WPK, trudne
do eliminacji jedynie poprzez lokalne dziatania ochronne. Jednoczesnie, pomimo duzych
zasobdéw wodnych, WPK charakteryzuje sie nieréwnomiernym ich rozmieszczeniem i réznym

stanem jakosciowym (Lange iin., 1998).
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Ryc. 3. Potozenie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego na tle Polski i jednostek fizyczno-geograficznych
Kondrackiego (2002) wraz z uktadem sieci hydrograficznej

Metody

Gtéwne prace wstepne polegaty na kwerendzie materiatéw Zzrédtowych, tak pismiennych jak i
kartograficznych. W tym celu przeszukano nie tylko biblioteki naukowe, ale takie Zrddta
internetowe m.in. Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego, pgi.gov.pl, czy Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Gdarisku. Przy tworzeniu opracowania bardzo pomocny
okazat sie raport dotyczacy jezior Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego, ktére badane byty w
ramach projektu: ,Sformutowanie w warunkach korzystania z wod regionu wodnego
ograniczen w korzystaniu z wdd jezior lub zbiornikow oraz w uZytkowaniu ich zlewni”,
wykonanego przez MGGP S.A. oraz Instytut Ochrony Srodowiska. Réwniez istotne okazaty sie
komentarze do mapy hydrograficznej Polski w skali 1:50 000 (Fac-Beneda, 2009; Staszek,
2009) oraz raporty Borowiak i in. z 2017 i 2018r. dotyczace badan wybranych jezior
Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego. W przypadku publikacji za najwazniejszg nalezy uznac

prace Lange i in. (1998). Wykorzystane w niniejszym tekscie materiaty i dane literaturowe



wskazane sg w przypisach w niniejszym tekscie, a ich petne zestawienie przedstawione jest w
spisie literatury na koficu opracowania.

Na kolejnym etapie opracowania przeprowadzono terenowe rozpoznanie geomorfologii
terenu prac. Nastepnie przeprowadzono sprawdzajgce badania w zakresie rozwigzan
gospodarki wodno-sciekowej, punktdw zrzutu $ciekdw i wéd opadowych, zabudowy zlewni
bezposredniej jezior i ciekdw oraz zagospodarowania obszaru WPK. Badania terenowe
prowadzone od kwietnia do lipca 2020r.

Komponenty srodowiska fizyczno-geograficznego

Budowa geologiczna i rzezba terenu

Uksztattowanie powierzchni, cho¢ réwninne, jest na terenie opracowania urozmaicone
(Dysarz, 2003). Jego gtéwne rysy powstaty w wyniku dziatalnosci lgdolodu i jego wdd
roztopowych w czasie fazy pomorskiej stadiatu gtéwnego zlodowacenia pdétnocnopolskiego
oraz przez dziatalnos¢ erozyjng rzek w holocenie (Staszek, 2009). W krajobrazie obszaru
wystepujg rynny subglacjalne, doliny rzeczne, wytopiska oraz wydmy. W rynnach
subglacjalnych, zaréwno o przebiegu potudnikowym, jak i réwnoleznikowym, znajdujg sie
jeziora, a rzeki wykorzystujg obnizenia rynnowe. Od Dziemian po Wdzydze rozcigga sie duzy,
przebiegajgcy rownoleznikowo system rynien i szlakéw odptywu wdd roztopowych. Miejscami
dotaczajg do nich rynny zorientowane potudnikowo — tworzgc charakterystyczny uktad
kratowy w rejonie potnocnej czesci jeziora Wdzydze. Powszechnie wystepujg takze zagtebienia
wytopiskowe, czesto wypetnione wodami (Fac-Beneda, 2009). Na duzej czesci obszaru
opracowania spod powierzchni sandrowej wynurzajg sie gliny zwatowe, piaski i zwiry moren
czotowych i dennych. Deniwelacje terenu dochodzg do 70 m. Generalnie powierzchnia terenu
obniza sie z pétnocnego zachodu na wchdd i potudnie, zgodnie z kierunkiem odptywu waod
roztopowych w fazie pomorskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego. Zréznicowanie
hipsometryczne w granicach catego obszaru opracowania jest niewielkie i miesci sie w
granicach od 135 do 160 m n.p.m. (Staszek, 2009). Najnizej potozone tereny znajdujg sie w
rynnie jeziora Wdzydze (rzedna wysokosci - 135 m n.p.m.) (ryc. 4).

Obszar WPK lezy w zasiegu niecki brzeinej, a podtoze krystaliczne wystepuje na
gtebokosci ponad 7000 m. Na nim zalegajg paleozoiczne skaty osadowe. Powyzej nich zalegaja
osady permu oraz utwory triasu, jury i kredy. Osady gérnej kredy osiggajg migzszos¢ okoto 900
m. Na nich lezg utwory kenozoiczne. Powierzchnia stropu trzeciorzedu lezy na wysokosci od

80 do 40 m n.p.m. (Fac-Beneda, 2009) W stropowych partiach trzeciorzedu wystepujg mutki
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piaszczyste, muitki zailone, piaski drobnoziarniste i piaski muliste miocenu. Osady

plejstocenskie pokrywajg caty obszar opracowania. Ich migzszos¢ jest zréznicowana w
zaleznosci od uksztattowania powierzchni podczwartorzedowej i wspotczesnej powierzchni
terenu (Prussak, 2000). Osady czwartorzedowe wyksztatcone sg w postaci pieciu poziomdéw
glin zwatowych o migzszosci od 5 do 40 m, rozdzielonych osadami wodnolodowcowymi
(piaskami i osadami zastoiskowymi). W obnizeniach terenu i w dolinach ciekéw wystepujg

holocenskie piaski rzeczne i osady organiczne w postaci torfow i namutow.
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Ryc. 4. Hipsometria obszaru badan (model DEM)

Klimat

Wedtug podziatu rolniczo-klimatycznego Polski Guminskiego (1948), obszar WPK potozony jest
w dzielnicy pomorskiej. Jest ona stosunkowo chtodna ze $rednig roczng temperaturg
powietrza 7,0 — 7,52C. Okres wegetacyjny jest dtugi (210 dni). Sumy opaddéw wykazujg zwigzek
z rzezbg terenu oraz ekspozycjg stokdw i ksztattujg sie na poziomie 600 mm rocznie. Wedtug

podziatu Polski na regiony klimatyczne Wosia (1999) obszar opracowania potozony jest w



regionie wschodniopomorskim. Z kolei wedtug Okotowicza i Martyn (1979) teren parku
znajduje sie w regionie pomorskim. Region ten charakteryzuje sie duzymi opadami rocznymi
(600-750 mm), srednig temperaturg stycznia w granicach —32C i $rednig temperaturg lipca
17°C. Dominujacymi wiatrami sg te z sektora zachodniego i potudniowo-zachodniego.

Gleby

Dominujgcymi glebami na terenie WPK sg gleby bielicowe i rdzawe na piaskach luznych, czesto
porosniete lasami, ktére wytworzyty sie na piaskach gliniastych (Fac-Beneda, 2009). Zaliczane
sg one najczesciej do 7 — zytniego bardzo stabego kompleksu przydatnosci rolniczej. Rowniez
wystepujg tu gleby brunatne wytugowane i kwasne wytworzone na glinach, zaliczane do 5 —
zytniego dobrego kompleksu przydatnosci. W rynnach jeziornych i dolinach rzecznych

wystepujg gleby torfowe i murszowe wytworzone na torfach i utworach mutowo-torfowych.
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Kwalifikowane sg one najczesciej jako uzytki zielone stabe i bardzo stabe (3z) rzadziej
Srednie (2z) (Staszek, 2009).

Analizujgc przepuszczalno$é gruntdow na obszarze WPK odnotowac mozna dominacje gruntow
o przepuszczalnosci sSredniej (blisko 89% powierzchni). Dodatkowo pfatowo w czesci
potudniowej i zachodniej pojawia sie przepuszczalnos¢ staba, ktérej procent powierzchni
wynosi 4,31. Réwniez miejscami wzdtuz wybranych dolin rzecznych, kanatéw oraz wokot jezior
wystepuje przepuszczalnos¢ zmienna (6,02%), zas w miejscowosciach przepuszczalnosc
zroznicowana (0,49%) (ryc. 5).

Roslinnos¢

Wedtug podziatu geobotanicznego Szafera (1972) obszar badan znajduje sie w Dziale
Battyckim, Poddziale Pas Réwnin Przymorskich i Wysoczyzn Pomorskich, w Krainie Pomorski
Potudniowy Pas Przejsciowy. Tereny lesne nalezgce do dzielnicy Pojezierza Pomorskiego
wystepujg w ramach kompleksu Boréw Tucholskich.

Z kolei wedtug podziatu geobotanicznego Polski Matuszkiewicza (1993, 2008) obszar parku
znajduje sie w Okregu Borow Tucholskich (A.5c.6). Nalezy on do Krainy Sandrowych Przedpoli
Pojezierzy Srodkowopomorskich (A.5). Jednostka ta wchodzi w sktad Dziatu Pomorskiego (A).
Potencjalng roslinnos¢ rzeczywistg na tym terenie stanowig zbiorowiska lesne. Wsrdéd nich
dominujg suboceaniczne bory sosnowe w kompleksach boru sSwiezego, podrzednie
kontynentalne bory mieszane. Z uwagi na stabe warunki glebowe dla rozwoju produkcji rolne;j,
zbiorowiska lesne zachowaty sie tu na duzych powierzchniach. Sktad zdecydowanej wiekszosci
drzewostanéw ulegt zmianie na skutek dziatalnos$ci gospodarczej cztowieka. Czes¢ aktualnej
powierzchni le$nej stanowig zalesienia gruntéw porolnych. Obecnie w skfadzie gatunkowym
drzewostanéw dominuje zdecydowanie sosna pospolita, tworzgca na duzych powierzchniach
lite monokultury (Staszek, 2009).

Uzytkowanie terenu

Elementem dominujgcym w strukturze uzytkowania terenu na terenie WPK sg lasy iglaste,
ktére zajmujg 65,84% powierzchni catego terenu. Dodatkowo wystepuja takze lasy lisciaste
(0,74% powierzchni) i lasy mieszane (1,61% powierzchni), co daje tgcznie 68,19% powierzchni
laséw. Dos¢ znaczng powierzchnie zajmujg réwniez zbiorniki wodne (10,96%), grunty orne
poza zasiegiem urzadzen wodnych (9,66%). Pozostate elementy struktury uzytkowania terenu
zajmujg zdecydowanie mniejszy odsetek WPK, ktéry miesci sie w przedziale od 0,16% do

5,05% (ryc. 6).
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Ryc. 6. Struktura uzytkowania terenu WPK wedtug Corine Land Cover

Opady atmosferyczne

Podstawg oceny warunkéw opadowych dla obszaru WPK sg dane z posterunkéw w Karpnie i
Koscierzynie. W zestawieniu tabelarycznym przedstawiono srednie miesieczne sumy opadéw
w roku suchym (S), wilgotnym (W) i przecietnym (N) (tab. 1), zas na rycinie 7 s$rednie
miesieczne sumy opaddéw atmosferycznych z wielolecia 1971-2000. Wyliczony opad $redni na
rozpatrywanym obszarze wynosi okoto 692 mm w Karpnie i okoto 633 mm w Koscierzynie.
Maksymalne sumy opaddéw rocznych w odniesieniu do wielkosci opadu sredniego dochodzg
do 142% w roku wilgotnym i stanowig 72 % jego wartosci w roku suchym (Karpno) i
odpowiednio dla Koscierzyny (175% i 73%). W rocznym rozktadzie srednich sum opadéw
stwierdzono przewage pétrocza letniego nad zimowym. Szczegdlnie wyrazna przewaga rysuje
sie na stacji w Karpnie (prawie podwojenie). W czerwcu w Koscierzynie zaznacza sie najwieksza

réznica w sumach opaddéw roku wilgotnego i suchego (229 mm). Zaréwno w Karpnie, jak i w

12



Koscierzynie lipiec byt miesigcem o najwyzszych srednich miesiecznych sumach opaddw, zas
luty miesigcem o najnizszych $rednich miesiecznych (Fac-Beneda, 2009).

Tabela 1. Zestawienie $rednich miesiecznych sum opaddw w roku suchym i wilgotnym (1961-2000)
(Fac-Beneda, 2009)

Posterunek Miesieczne sumy opadéw w mm Rok
opadowy Xl Xl | 1 1] v \' Vi Vil Vil IX X
Miesieczne
sumy
opadow w
mm (lata)

Karpno 141 | 49 53 10 18 50 23 42 57 28 3 21 495
S-1982

Karpno 97 53 20 25 44 68 31 138 | 151 | 149 | 62 145 | 983
W-1980

Karpno 19 67 90 33 96 19 72 40 23 63 81 90 693
N-1994

Koscierzyna | 39 48 23 42 68 37 34 1 26 39 72 34 463
$-1992

Koscierzyna | 21 38 52 56 62 62 79 230 |70 86 27 133 | 916
W-1998

Koscierzyna | 61 53 32 14 20 12 21 54 58 131 | 106 | 83 644
N-1978
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Ryc. 7. Srednie miesieczne sumy opadéw atmosferycznych z wielolecia 1971-2000 (Staszek, 2009)
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Srednie wartosci opadéw dla stacji Koscierzyna w okresie 1966-2019 oddalonej 0 9 km od WPK
byty zblizone do ww. wynikéw i wyniosty 660 mm (Program Ochrony...2020), natomiast
badania dla stacji oddalonej o 30km od WPK (stacja Sliwice) z lat 1994-2019 wykazaty $rednia

z wielolecia wynoszgcg 566 mm (Przybylski 2020), zatem wyniki do siebie zblizone.

2. Mapa sieci hydrograficznej i granic zlewni wraz z charakterystyka jednostek
hydrograficznych

W ujeciu podziatu hydrograficznego Polski potozenie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego
koresponduje generalnie z topograficznymi granicami zlewni rdznicowej goérnej Wdy.
Najbardziej szczelne, z punktu widzenia powierzchniowej migracji wody, jawia sie jej
wschodnie i zachodnie granice okreslone topograficznymi dziatami wodnymi rozdzielajgcymi
dorzecze Wdy od odpowiednio dorzeczy Wierzycy oraz Brdy. Podobny charakter prezentuje
potudniowa granica zamykajgca cafg zlewnie zrédliskowg gérnej Wdy po wyptyw z jeziora
Wdzydze. Najwiekszg otwarto$¢ na powierzchniowe dostawy wody wykazuje pdtnocna
granica parku, ktdra nawigzuje do przebiegu lokalnych dziatéw wodnych zamykajgcych od
potudnia zlewnie Zrddliskowe Wdy i Trzebiochy (Lange i in., 1998). Znacznie stabsze
powigzanie z systemem otwartego odptywu wykazujg elementarne i lokalne zlewnie
odwadniane przez nieliczne, zazwyczaj krotkie, cieki wykorzystujgce dna rynien subglacjalnych
i dolin wod roztopowych oraz niejednokrotnie faczace w zwarty system licznie tu wystepujgce
jeziora, jak na przykfad ciek Przerebel odwadniajgcy jeziora Cheb (Chebdy), Stupino i Stupinko
(ibidem). Srednia gesto$¢ sieci rzecznej wynosi okoto 0,31 km-km2, przy maksymalnych
wartosciach dochodzacych do 2 km-km2 (Okulanis 1980, 1982).

Sie¢ hydrograficzna obszaru badan w przewazajacej czesci stanowi potudniowy fragment
Kaszubskiego Systemu Hydrograficznego (Fac-Beneda, 2009). Obszar ten przedstawia
wyraznie zaznaczong niejednorodnos¢ organizacji i wyksztatcenia elementdéw sieci wodnej

(Langeiin., 1998; Watdoch, 2019).
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Ryc. 8. Jednolite Czesci Wod Powierzchniowych na obszarze Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego

Prawie 85% powierzchni odwadnianej jest poprzez system Wdy. Do innych rzek
odwadniajgcych obszar WPK zaliczy¢ nalezy Trzebioche i Debrznice. Analizujgc Jednolite Czesci
Woéd Powierzchniowych (JCWP) na terenie WPK odnotowac¢ nalezy znaczne ich
rozcztonkowanie. Na obszarze parku wyrdzni¢ mozna 23 JCWP, cho¢ wiekszos¢ z nich zajmuje
tylko niewielkie jego fragmenty.

Do najistotniejszych, zajmujgcych najwieksze powierzchnie parku zaliczy¢ nalezy JCWP
,Bezposrednia zlewnia jez. Wdzydze (Wdzydze Pn. i Wdzydze Pd.)”, ,Zlewnia jeziora

Stupinko”, ,,Doptyw z jez. Kramsko Duze”, ,,Doptyw z jez. Wyréwno”, czy ,Struga (p)” (ryc. 8).
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Ryc. 9. Scalone Czesci Wéd Powierzchniowych na obszarze Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego

Z kolei analizujgc Scalone Czesci Wod (SCWP) zauwazy¢ mozna, ze wszystkie jeziora
w granicach WPK znajdujg sie w 14 regionie wodnym, w systemie B (,,Wda od Zrédet do Dopt.
z jez. Trzechowskiego”). Rozpatrujac z kolei caty obszar WPK odnotowa¢ nalezy, ze podobnie
jak jeziora znajduje sie w ponad 90% w czesci ,,Wda od zrodet do Dopt. z jez. Trzechowskiego”,
za$ na pozostate tereny sktadajg sie nastepujgce SCWP: ,,Wierzyca od Zrédet do Wietcisy”,

»,Niechwaszcz” i ,Brda od jez. Charzykowskiego do jez. Kosobudno z jez. Kosobudno” (ryc. 9).

Obraz sieci hydrograficznej WPK charakteryzuje sie, jak juz wczesniej wspomniano
rozbudowanym systemem jezior, ktére sg mocno zréznicowane pod wzgledem
stratyfikacyjnym. Tylko najwieksze z nich posiadajg petng stratyfikacje, w pozostatych
(najczesciej bezodptywowych) nie wyksztatca sie nawet w okresie letnim. Z kolei uktad ciekéw
jest mocno ograniczony. Poza Wd3 i jej doptywami wystepujg krotkie odcinki rzek (strug)
taczacych poszczegdlne jeziora. Poza ciekami wystepujg, choé nielicznie kanaty i rowy
odwodnieniowe. Dodatkowo na terenie parku znajdujg sie obszary podmokte, ktére zajmuja

powierzchnie 15.01 km? (ryc. 10). Podziat parku na zlewnie przedstawiono na rycinie 11.
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Wynika z niego, ze dominujacg zlewnig jest bezposrednia zlewnia Jeziora Wdzydze Pétnocne i
Wdzydze Potudniowe, a nastepnie zlewnie innych jezior oraz rzeki Wdy. W dalszej czesci

opracowania omoéwione bedg najwieksze cieki i jeziora WPK.
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Ryc. 10. Obraz sieci hydrograficznej WPK
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Numer ziewni Powierzchnia Nazwa ziewni

Wda od dopt. z jez. Karpno do dopl. z jez. Wyrdwno (p)
Trzebiocha od jez Zolnowo do dopl. z jez. Kramske Duze (1)
Doplyw z jez. Kramsko Duzes

Doplyw z jez. Wyrowno

Wierzyea od jez. Zagnanie do dopl. Z jez. Przywioczne (o)

Wda od dopt. z jez. Wyréwne do Trzebiochy (I

Trzebiocha od dopl. z jez. Kramsko Duze do ujécia

Wda od Trzebiochy do jez. Shupinko

Bezposrednia Zlewnia jez. Wdzydze (Wdzydze Pn. | Wdzydze Pd.)
Zlewnia jez. Slupinko

Ziewnia bezodplywowego jez. Kotel

Doplyw 7 jez. Przywloczno bez zlewni bezodplywowego jez. Kotel

|
L/S5

Numer zlewni Powierzchna Nazwa zlewni

3 012
14 3077
15 8.39
6 11.46
17 18.18
18 95.86
19 0.07
20 373
21 1393
22 3.98
23 3782

Wda od jez. Slupinke do jez. Wdzydze

Zlewnia ez Wielkie Micsino (Mlosinc Wielkie)

Zlewnia bezodplywowych jez.: Drzgszcz i Prusionki Wialkie
Dopiyw z jez. Czystego

Struga (p)

Kanal Wdy do przecigcia ze Studzienicka Struga

Wda od jez, Wdzydze do dopt, z jez. Czystege (I}

Wda od dopl. z jez. Czystego do oddzielenia sie Kan. Wdy
Zlewnia jez. Wielewskiego

Parzenica od jez. Wielewskiego ¢o jez. Skapego

Wda od oddzielenia si¢ Kan. Wdy do Studzienickiej Strug (1)

Ryc. 11. Podziat Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego na zlewnie czgstkowe
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3. Woyszczegdlnienie wod z podaniem ich wtascicieli i zarzadcow

W zatagczeniu do niniejszego opracowania, w tabeli bazy danych pliku shp przekazuje sie
wyszczegolnienie dziatek ewidencyjnych z uzytkami wody stojace (Ws) oraz ptyngce (Wp)
podaniem ich witascicieli i zarzadcow.

Ponizej przedstawia sie mape (Ryc. 12) z lokalizacja woéd WPK powyzej 1 ha wg Ewidencji
Gruntow i Budynkéw. Uzytkom przypisana jest liczba porzagdkowa (tab. 2) w kolejnosci od

najmniejszej do najwiekszej powierzchni.

M2 \
Lipusga B L anary,

uta % |
- Grzybowo w
5 . » Po
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i
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=0 ' 17 : AW gTidholskic \
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P ; [ 5: i
200011 : 2 "?@ :
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bnia i "

Ryc. 12 Lokalizacja dziatek ewid. z uzytkami wody stojgce(Ws)/ptyngce (Wp) powyzej 1 ha w WPK -
uszeregowanie od najmniejszej do najwiekszej (dane przekazane od BULIGL Gdynia)
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Tabela 2. Wykaz uproszczony wtascicieli i zarzagdcow wéd o powierzchni > 1ha wg. Dziatek

ewidencyjnych z uzytkiem wody stojgce (Ws) oraz ptyngce (Wp)

Nr ew Rodzaj uzytku UL Pow
Ip ., | Gmina/Obrebew Wiasciciel ) uzy brzeg. : Zarzadca
dziat. (nazwa wtasna) il [m?]
L. MARSZALEK
! 8 : POMORSKIEGO
. . SKARB Wp REGIONALNY ZARZAD
2 818 Lipusz/Lipuska Huta PANSTWA (rz. Wda) 1685 10254 | GOSPODARKI WODNEJ
‘ W GDANSKU
L. Wp MARSZALEK
3 | 129 V':IZ SELZF/Z\‘,’\/” daz' ir:e . :leg\?\?v A | (Doptywdojez | 4351 | 10478 WOJEWODZTWA
) i Jelenie) POMORSKIEGO
STAROSTWO
4 402 Lipusz/Ptocice PASEQ'IF'{\?VA (rz V\\j\‘l)da) 3228 10591 POWIATOWE W
' KOSCIERZYNIE
. . SKARB Wp REGIONALNY ZARZAD
5 714 Lipusz/Lipuska Huta PANSTWA (rz. Wda) 1706 11927 GOSPODARKI WODNEJ
z.\Waa W GDANSKU
Ws
i i i 2 13202 i
6 4 Karsin/Przytarnia osoba fizyczna (brak nazwy) 424 320 osoba fizyczna
STAROSTWO
7 46 Lipusz/Ptocice P:E??\/BVA (rzv\\j\}/oda) 5511 13920 POWIATOWE W
) KOSCIERZYNIE
PANSTWOWE
GOSPODARSTWO
Dziemiany/Piechowic SKARB Ws LESNE LASY
8 | 840 e PANSTWA (brak nazwy) 478 13971 PANSTWOWE
NADLESNICTWO
LIPUSZ
Ws
9 27 Karsin/Przytarnia osoba fizyczna (Jez. Syconki 440 14054 osoba fizyczna
Mate)
. . . Ws .
10 | 25/1 Karsin/Przytarnia osoba fizyczna (brak nazwy) 503 14618 osoba fizyczna
. . ) Ws .
11 79 Karsin/Przytarnia osoba fizyczna (Jez. Kocietka) 505 16509 osoba fizyczna
. . SKARB Wp REGIONALNY ZARZAD
12 | 180/2 | Lipusz/Lipuska Huta PANSTWA (rz. Wda) 1861 16569 GOSPODARKI WODNEJ
) W GDANSKU
Karsin/Wdzydze . Ws .
13 68 Tucholskie osoba fizyczna (Jez. Kukéwko) 601 18587 osoba fizyczna
. SKARB Wp REGIONALNY ZARZAD
14 | 68/2 Karsin/Borsk PANSTWA (rz. Wda) 2029 21103 | GOSPODARKI WODNEJ
) W GDANSKU
- MARSZALEK
5 249 wfgéscll:;z}yr:a-biwo PASEQ?\;BVA (rz Tth\e/kF))iocha) 2032 21471 WOIEWODZTWA
) Y ' POMORSKIEGO
. . ) Ws .
16 84 Karsin/Przytarnia osoba fizyczna (Jez. Palgérz) 653 21616 osoba fizyczna
Ws
17 24 Karsin/Przytarnia osoba fizyczna (Jez. Syconki 705 24081 osoba fizyczna
Wielkie)
PANSTWOWE
GOSPODARSTWO
- . SKARB Ws LESNE LASY
18 297 Dziemiany/Jastrzebie PANSTWA (Jez. Matoweze) 745 24466 PANSTWOWE
NADLESNICTWO
LIPUSZ
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Dt. linii

N . P R j uzytk Pow.
Ip r.e W Gmina/Obreb ew Wihasciciel O brzeg. ow Zarzadca
dziat. (nazwa wtasna) im] [m?]
PANSTWOWE
GOSPODARSTWO
. . SKARB Ws LESNE LASY
19 | 381 Karsin/Przytarnia PANSTWA (Jez. Janinko) 739 27058 PANSTWOWE
NADLESNICTWO
LIPUSZ
20 28 Karsin/Przytarnia osoba fizyczna WS 647 27394 osoba fizyczna
(Jez. Piaseczno)
Karsin/Wdzydze ) Ws )
21 85 Tucholskie osoba fizyczna (Jez. Pomarczyn) 785 35159 osoba fizyczna
PANSTWOWE
GOSPODARSTWO
N N SKARB Ws LESNE LASY
22 | 781 | Dziemiany/Dziemiany PANSTWA (Jez. Brzezinko) 790 39707 PANSTWOWE
NADLESNICTWO
LIPUSZ
Koscierzyna- gm . Ws )
23 168 wiejska/Wdzydze osoba fizyczna (Jez. Watachy) 794 39783 osoba fizyczna
. REGIONALNY ZARZAD
24 | 545 tvolzcs'igj‘g;hgg - :leés\/Bv A - v\\x 4a) 8708 | 46733 | GOSPODARKI WODNEJ
) : W GDANSKU
Koscierzyna- gm ) Ws ]
2 141/1 232
5 41/ wiejska/Szenajda osoba fizyczna (Jez. Oczko Duze) 843 4823 osoba fizyczna
Karsin/Wdzydze ) Ws .
26 145 Tucholskie osoba fizyczna (ez. Krzywe) 1280 49304 osoba fizyczna
Karsin/Wdzydze ) Ws .
27 219 Tucholskie osoba fizyczna (Jez. Grzybno) 920 50482 osoba fizyczna
Koscierzyna- gm ) Ws .
28 286 wiejska/Waglikowice osoba fizyczna (Jez. Biate) 1087 52525 osoba fizyczna
. REGIONALNY ZARZAD
29 | 10 V':; sz:(zr/z\x/n daz' i:‘e - :g??fv A ( Jezvé‘c’ﬂuﬁ) 1417 | 57714 | GOSPODARKI WODNE)
) Y ' W GDANSKU
Koscierzyna- gm SKARB Ws ‘
30 153 wiejska/Juszki PANSTWA (Jez. Mieliste) 1332 58046 STAROSTA KOSCIERSKI
Koscierzyna- gm SKARB Ws p
31 152 wiejska/Juszki PANSTWA (Jez. Mieliste) 1695 62700 STAROSTA KOSCIERSKI
. REGIONALNY ZARZAD
32| 159 v'f/?:if;{gfnglz - :Eg\?\';/ A | gez ;‘C P nko) | 1237 | 69270 | GOSPODARKI WODNEJ
) Y i W GDANSKU
. REGIONALNY ZARZAD
33 | 170 xl‘fzgj‘gi‘ fir:c - :,\',(é\?\'; A (v V‘x’ da) 12043 | 75768 | GOSPODARKI WODNEJ
) Y ' W GDANSKU
Koscierzyna- gm . Ws .
34 160 wiejska /Juszki osoba fizyczna (Jez. Gteboczko) 1296 77265 osoba fizyczna
Ws
35 337 Karsin /Przytarnia osoba fizyczna (Jez. Zmarte 1092 77381 osoba fizyczna
Mate)
Stara Kiszewa SKARB Ws <
36 159 /Olpuch PANSTWA (Jez. Chadzie) 1580 97231 STAROSTA KOSCIERSKI
Koscierzyna- gm SKARB Ws <
37 | 302 wiejska /Wdzydze PAKSTWA (Jez. Chadzie) 1532 99220 | STAROSTA KOSCIERSKI
- MARSZALEK
38 | 112 KO?CLer;wj' gdm - :,52?&, a |0 va;? ) | 1657 | 101724 |  WOEWGDZTWA
wiejska zydze ez. Jeziorko POMORSKIEGO
MARSZALEK
39 122 Lipusz /Ptocice P:Eé?\;B\/A (Jezwgst ) 1531 109892 WOJEWODZTWA
- POMORSKIEGO
Koscierzyna- gm SKARB Wp .
40 239 wiejska /Grzybowo PANSTWA (Jez. Jezierznia) 3270 115606 SKARB PANSTWA
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Dt. linii

N A L . . R j uzytk Pow.
Ip r.e W Gmina/Obreb ew Wihasciciel O brzeg. ow Zarzadca
dziat. (nazwa wtasna) im] [m?]
MARSZALEK
41 98 Lipusz /Ptocice P:EQ'I'?\?VA (lez V:leéwno) 1535 117561 WOJEWODZTWA
Y POMORSKIEGO
Dziemian W AGENCIA
42 1 /PiechowiZe osoba fizyczna (Jez S’fli) ino) 1716 145773 NIERUCHOMOSCI
->1up ROLNYCH GDANSK
Koscierzyna- gm . Ws .
43 191 wiejska /Juszki osoba fizyczna (Jez. Dlugie) 2538 183328 osoba fizyczna
Koscierzyna- gm . Ws .
44 1 wiejska /Juszki osoba fizyczna (Jez. Biate) 2400 208112 osoba fizyczna
SKARB Wp REGIONALNY ZARZAD
45 111 Dziemiany /Ptesy PANSTWA (Jez. Wdzydze, 2754 227200 | GOSPODARKI WODNEJ
Jez. Gotun) W GDANSKU
L. REGIONALNY ZARZAD
46 | 158 vf.fﬁfariﬂf f;:c . :gé$5v A | ez ;\L P nko) | 3019 | 234989 | GOSPODARKI WODNE)
j y - >tup W GDANSKU
Wp
MARSZALEK
47 493 Dziemiany /Kalisz PASEQ'IF'{VBVA Je(ZJeVz\) ?23,/;‘0 3912 297308 WOJEWODZTWA
- TV YTOWNO, POMORSKIEGO
Jez. Bielawy)
Koscierzyna- gm SKARB Ws .
2 . 2 E
48 79 wiejska /Wdzydze PANSTWA (Jez. Kotel) 666 305349 | STAROSTA KOSCIERSKI
L REGIONALNY ZARZAD
49 | 504 /';Z:Z:Ejv':‘c’e - :leés\/Bv A | ez ;\(J P nko) | 3497 | 324797 | GOSPODARKI WODNEJ
- SIp W GDANSKU
50 157 Karsin /Borsk osoba fizyczna Ws 3319 384171 osoba fizyczna
(Jez. Czyste)
MARSZALEK
51 41 Lipusz /Ptocice P:Eé'?\/BVA (Jez V:/Nféwno) 2930 384877 WOJEWODZTWA
i POMORSKIEGO
Dziemian W AGENCIA
52 59 /Piecho 'Ze osoba fizyczna (Je Chr:ebd ) 4017 393668 NIERUCHOMOSCI
1echowt z y ROLNYCH GDANSK
53 | 113 Koscierzyna-gm | o550 7 0. 0, Ws 4655 | 475993 SPOLKAZ 0. O.
wiejska /Szenajda (Jez. Strupino)
o SKARB Wp REGIONALNY ZARZAD
54 48 Dziemiany /Schodno PANSTWA (Jez. Schodno) 4586 535848 | GOSPODARKI WODNEJ
' W GDANSKU
Dziemian % AGENCIA
55 | 448 /Piechowi‘c’e osoba fizyczna | sn? ino) 3362 | 541784 | NIERUCHOMOSCI
- P ROLNYCH GDANISK
L POL ZWIAZEK WEDK
Dziemiany SKARB Wp
56 | 272/2 . . . . 3397 563526 ZARZAD OKREGU
/Piechowice PANSTWA (Jez. Lipno) GDANSK
MARSZALEK
57 494 Dziemiany /Kalisz PASEQ?\;BVA (Jez \é\i/er-)law ) 4141 602400 WOJEWODZTWA
: 4 POMORSKIEGO
o SKARB Wp REGIONALNY ZARZAD
58 88 Dziemiany /Ptesy PANSTWA (Jez. Radolne) 4180 624658 | GOSPODARKI WODNEJ
: W GDANSKU
o SKARB Wp REGIONALNY ZARZAD
59 103 Dziemiany /Ptesy PANSTWA (Jez. Radolne) 4230 689728 | GOSPODARKI WODNEJ
: W GDANSKU
- REGIONALNY ZARZAD
60 | 615 \f{?:cs'gz/yc”zzrﬁg - :gé?&l A ez \J’\g’enie) 6682 | 736819 | GOSPODARKI WODNEJ
) : W GDANSKU
- REGIONALNY ZARZAD
Koscierzyna- gm SKARB Wp
61 267 wiejska /Wdzydze PANSTWA (Jez. Gotur) 4948 752999 | GOSPODARKI WODNEJ

W GDANSKU
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Nr ew. Rodzaj uzytku B3 [ Pow.
Ip .. | Gmina/Obrebew Wiasciciel ) uzy brzeg. : Zarzadca
dziat. (nazwa wtasna) im] [m?]
62 102 Dziemiany /Ptesy SKARB Wp 7166 962988 gOES;ggil_RT(T\fVAgéGEJ
PANSTWA | (Jez. Wdzydze) W GOAKSKU
N REGIONALNY ZARZAD
63 | 225 \A'/(I:Sscgr;w; in;e . :N'%\TR\?V A ( Jezvé&uh) 5419 | 980349 | GOSPODARKI WODNE!
j y . W GDANSKU
N REGIONALNY ZARZAD
64 | 44/5 \A'/(I:Sscgr;w; i”;e - :N'%\TR\?V A ( Jezvé&uh) 8236 | 1611272 | GOSPODARKI WODNE)
j y . W GDANSKU
65 95 Dziemiany /Ptesy SKARB Wp 11197 1870877 GRCE(SEFI’CC))’\I;QIE{T(T@AOR;GEJ
PANSTWA | (Jez. Wdzydze) W GDANSKU
. REGIONALNY ZARZAD
66 | 1/7 Kar;'”cﬁ\c’)\flfi‘; dze . :N'SQTR\?V a | e V\\’/V dpz dze) | 27955 | 6627042 | GOSPODARKI WODNEJ
! - vazy W GDAKSKU

Opis wybranych ciekow

Rzeka Wda, nazywana tez Czarng Wodg, jest najwiekszg rzeka przeptywajacg przez teren
Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego. Jest ciekiem Il rzedu, ktdry stanowi o$ hydrograficzng
parku. Wyptywa z jeziora Krazno (146 m n.p.m.), a uchodzi w Swieciu do Wisty. Po drodze
przeptywa przez jeziora Wdzydze, Radolne, Stupinko i Schodno. Diugosc¢ catkowita Wdy wynosi
198 km, za$ powierzchnia dorzecza 2325,2 km? (Choiriski, 2002). W granicach Wdzydzkiego
Parku Krajobrazowego dfugos¢ Wdy wynosi 25 km. Dolina tej rzeki przebiega z kierunku
potnocno — zachodniego na potudniowy — wschdd. Ma ona na dtugich odcinkach charakter
do$é ptytkiej formy dolinnej taczacej odcinki wytopisk i licznych mis jeziornych. Sredni
przeptyw w odcinku uj$ciowym wynosi 6,52 m3-sL.

Ostatnim zbiornikiem, przez jaki rzeka przeptywa w granicach parku jest jezioro Radolne oraz
Wdzydze. Rzeka ma charakter nizinny. Dno jest piaszczyste, z licznymi gtazami narzutowymi
w korycie. Rzeka silnie meandruje. W sierpniu 2006 roku wykonano na rzece chwilowe
przeptywy w profilach Korne i 160 m od ujscia do Wdy. W pierwszym przypadku uzyskano
warto$é¢ 0,001 m3s?, za$ w drugim 1,664 m3sl. W granicach Wdzydzkiego Parku
Krajobrazowego, na rzece w miejscowosci Grzybowski Mtyn, funkcjonuje jaz pietrzacy

o wysokosci 2,3 m. Dodatkowo na rzece uprawiane jest turystyczno-rekreacyjne wedkarstwo.
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Ponizej jeziora Schodno w miejscowosci Loryniec do Czarnej Wody uchodzi rzeka Trzebiocha.
Jest ona rzekg Il rzedu o dtugosci 6 km. Wyptywa z jeziora Sudomie (otulina Wdzydzkiego
Parku).

Kolejng rzekg WPK jest Debrznica (Debrzyca). Jest to lewostronny doptyw Trzebiochy. Rzeka
o dtugosci 5 km wyptywa z jeziora Debrzyno, przeptywa przez jeziora Kramsko Duze, Kramsko
Mate, Jeziorko i Kocetki. Do Trzebiochy wptywa w Dolinie Rosochy, tuz przed ujsciem
Trzebiochy do Wdy.

Do pozostatych ciekdéw zaliczyé nalezy Struge i Studzienice (doptyw do J. Jelenie). Pierwsza
z nich znajduje sie w potudniowo-wschodniej czesci WPK. Wyptywajgc w okolicach jeziora
Zmartego przeptywa przez tereny lesne i tgki uchodzac do jeziora Wdzydzkiego w okolicy wsi
Przytarnia. Przeptyw chwilowy wykonany w lipcu 2008 roku wynidst dla tej rzeki 0,051 m3-s%.
Drugi z ciekdw — Studzienice (doptyw do J. Jelenie) ma dtugos¢ okoto 2 km. Swdj poczatek
bierze ze zrédfa umiejscowionego na wilgotnych tgkach pomiedzy wsig Waglikowice
a Wdzydze (Kiszewskie). Ze wzgledu na swojg specyfike i potozenie w catosci dolina rzeki jest
projektowanym uzytkiem ekologicznym. Rzeka uchodzi do jeziora Jeleniego.

Wspotczesnie obraz sieci hydrograficznej WPK jest typowy dla obszaréw objetych
zlodowaceniem czwartorzedowym. Charakterystyczng cechg tego terenu jest wystepowanie
terenéw nie wtgczonych do powierzchniowego systemu odwadniania, tak bezodptywowych
chtonnych jak i ewapotranspiracyjnych (54,5% catkowitej powierzchni parku) (Lange i in.,
1998; Fac-Beneda, 2009). S3 one w konsekwencji pozbawione praktycznie zdolnosci
regeneracyjnych. Stanowig one jednoczes$nie wazne obszary alimentacji na drodze podziemnej
systemoéw rzecznych, zapewniajgc im zasilanie w okoto 20 - 40 % przychodu (Okulanis 1982).
Dominujgcymi powierzchniowo systemami hydrograficznymi jak juz wczeéniej wspomniano sg
zlewnie Wdy i Trzebiochy. Dna dolin tych rzek, wcinajgce sie miejscami na gtebokos¢ ponad 10
m w otaczajgcg rownine sandrowg, sg obszarami drenazu wéd podziemnych. Aktywny drenaz
wadd podziemnych umozliwiajg takze gtebokie rynny glacjalne wypetnione wodami jezior oraz
wieksze zagtebienia wytopiskowe (Staszek, 2009). Potwierdzajg to spostrzezenia Lange i in.
(1998), ktorzy wskazujg, ze cechy hydrologiczne obszaru WPK zdeterminowane s3 jego
usytuowaniem w obrebie kilku Zrodliskowych zlewni ciekédw odwadniajgcych potudniowy
skton wysoczyzny mitodoglacjalnej Pojezierza Kaszubskiego. Zlewnie te petnig role
podstawowej bazy alimentacyjnej oraz stymulatora retencji powierzchniowej i podziemnej dla

regionalnych systemdw zorganizowanego odptywu. Ich wyksztatcenie reprezentuje inicjalne
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stadium rozwoju, czego przejawem jest m.in. nierédwnomierna gestosc sieci rzecznej, a takze
znaczacy udziat obszarow bezodptywowych.

Gestosc¢ sieci ciekdw na omawianym obszarze jest niewielka, co wynika gtdwnie z dominacji
gruntéw piaszczystych i piaszczysto — zwirowych o dos¢ znacznej przepuszczalnosci. Wzrasta
ona natomiast lokalnie w rejonach o niewielkich spadkach i utrudnionym odptywie
powierzchniowym — w obnizeniach wytopiskowych o ptytkim wystepowaniu wéd gruntowych.
Jest to zwigzane ze sztuczng siecig kanatéw melioracyjnych umozliwiajacych odwodnienie
terenéw i ich zagospodarowanie rolnicze (Lange iin., 1998).

Na omawianym obszarze wystepujg bardzo nieliczne cieki okresowe. Sie¢ wystepujgcych tu
ciekdw ma tu na ogdt charakter staty, zwigzany ze stabilnym, catorocznym zasilaniem
podziemnym. Wigze sie to w duzej mierze ze znaczng przepuszczalnoscig podtoza,
uniemozliwiajgcg wystepowanie drobnych ciekdow okresowych, zasilanych wytgcznie przez
wody opadowe czy tez roztopowe. Jest to istotna cecha rdznigca w stosunku do sgsiednich,
mtodoglacjalnych terendéw wysoczyzn pojeziernych, dla ktérych charakterystyczna jest
obecnos¢ licznych obiektéw hydrograficznych tego typu (ibidem).

Inng wazng cechg jest liczne wystepowanie jezior. One podobnie jak obszary bezodptywowe
majg niewielkg odpornos¢ na degradacje i antropopresje, co wigzac¢ nalezy z nadwyzkga energii

i materii (Lange, 1986). Na terenie WPK wystepujg 53 jeziora o powierzchni wiekszej od 1 ha

oraz_okoto 100 mniejszych o powierzchni <1 ha (oczka). Z kolei w otulinie parku

zinwentaryzowano 51 jezior i okofto 50 oczek. Catkowity obszar jezior parku wynosi 1915 ha
(Lange i in., 1998), a Srednia jeziornos¢ jest na poziomie 10,7%, co jest wartoscig skrajnie
wysokg w stosunku do catej Polski (Lange i in., 2001). t3czna objetos¢ jezior parku wynosi
okoto 214,9 min m3. Pod wzgledem sktadu chemicznego wody jezior WPK reprezentujg

charakterystyczny na obszarach mtodoglacjalnych typ wodoroweglanowo- wapniowy (Lange i

in., 1998). Dominujgce znaczenie wsrdd jezior ma Zespot Jezior Wdzydzkich — Wdzydze
Poétnocne (Wdzydze Pd., Radolne, Gotun, Jelenie), ktérego powierzchnia stanowi 76% ogolnej
powierzchni wszystkich jezior parku, natomiast objetos¢ 91% wszystkich zasobdéw
zgromadzonych w jeziorach parku. Maksymalna gteboko$é jeziora Wdzydze wynosi 72 m
(széste miejsce w Polsce) (Gwozdzinski, Kilariczyk, 2007). Jego rynny rozciggaja sie w dwdch
kierunkach — potudnikowym i réwnoleznikowym, o tgcznej powierzchni 1455,6 ha. tgczna
dtugosé ramion Zespotu na linii wschéod — zachdd wynosi okoto 9 km. Z pétnocy na potudnie

jeziora ciggng sie na dtugosci okoto 11 km. Znajduje sie na nich 10 wysp. Silnie rozwiniete
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brzegi Jezior Wdzydzkich cze$ciowo pokryte sg lasem i miejscami wznoszg sie na wysokos¢ od
7 do 10 m ponad lustro wody. Linia brzegowa charakteryzuje sie ponadto duzg liczba
potwyspow i zatok (https://wdzydzkipark.pl/). W dalszej czeSci opracowania przeanalizowano
na podstawie danych z projektu: ,Sformutowanie w warunkach korzystania z wdd regionu
wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”
oddzielnie Jezioro Wdzydze Pétnocne i Potudniowe. Pierwsze z nich — Wdzydze Pétnocne
sktada sie, jak juz wczesniej wspomniano z trzech jezior: Jelenie (ploso pétnocne), Radolne

(czes¢ zachodnia), Gotun (czes¢ wschodnia). Umiejscowienie w obszarze WPK przedstawia
ponizsza mapa poglgdowa.
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Ryc. 12a Mapa pogladowa lokalizacji Jeziora Wdzydze Pétnocne i Potudniowe w odniesieniu do granic

Z Wdzydzami Potudniowymi stanowig one pod wzgledem geometrycznym jedng catosc (Lange
iin., 1998). Sg to typowe jeziora rynnowe o kierunku réwnoleznikowo i potudnikowo, otoczone
rowninami sandrowymi. Ich brzegi sg wysokie, w przewazajgcej czesci o charakterze klifowym.
Dno Jezior Gotun i Radolne jest na ogdt ptaskie, bez wiekszych zagtebien. Jezioro Jelenie jest

najwezszym z czterech jezior tworzacych Zespét Jezior Wdzydzkich. Jego szeroko$é nie
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przekracza 0,5 km, dtugo$é wynosi okoto 3,5 km. Znajduje sie na nim jedna niewielka wyspa
Ostréwek. Z kolei Jezioro Radolne ma dtugos¢ okoto 3 km, a jego szeroko$é dochodzi do 0,7
km. Ostatnie z jezior tworzacych Jezioro Wdzydzkie Pétnocne - Jezioro Gotui w najszerszym
miejscu liczy okoto 1 km. Jego dtugos¢ wynosi ponad 6 km. Na jeziorze znajduje sie jedna wyspa
o nazwie Trzepcyn (Sformutowanie..., 2008).

Gtéwnym ciekiem zasilajgcym zbiornik jest rzeka Wda, wptywajaca do Jeziora Radolnego z
Jeziora Stupinko. Do akwenu uchodzi takze kilka niewielkich ciekéw odwadniajgcych okoliczne
tereny. Wskaznik wymiany wody wynosi 2,6, co oznacza, ze blisko 3 razy w roku dochodzi do
petnej wymiany wody w misie jeziornej. W dolinach Wdy i Trzebiochy wystepujg stawy rybne,
ktdre majg potgczenia hydrologiczne z wodami jeziora. Poziom wdd w jeziorze jest stabilny,
niewielkie wahania zwigzane sg ze zmiang po6r roku i warunkéw pogodowych. Jezioro
zlokalizowane jest w obszarze dorzecza Wisty, regionie wodnym Dolnej Wisty, zlewni
bilansowej Wda (GDO05), w obszarze RZGW Gdansk. Wspodirzedne lokalizacyjne to
54°00'38,1"’N, 17°56'26,2"E. Powierzchnia jeziora wynosi 322,520 ha. Gtebokos¢ maksymalna
i Srednia wynoszg odpowiednio 18,8m i 7,6 m. Objetos¢ zbiornika wynosi natomiast 40,700
mln m3. Powierzchnia zlewni catkowitej stanowi 491,7 km2. Jezioro jest do$¢ podatne na
degradacje (Il kategoria wg SOJJ- tab. 3) (Sformutowanie..., 2008) (tab. 2). Czynnikiem
najbardziej korzystnym dla jakosci jego wadd jest przewaga terendow lesnych w bezposrednim
otoczeniu akwenu oraz niska zdolnosc¢ recyrkulacji substancji biogennych. Wsréd parametrow
niekorzystnie wptywajgcych na jakos¢ woéd wymieni¢ nalezy przede wszystkim znaczna
wymiane wody w zbiorniku, wysoki wspétczynnik Schindlera, wskazujgcy na duzy wptyw
zlewni catkowitej oraz niewielki udziat hypolimnionu. Wody zasilajgce akwen zawieraty
niewielkie ilosci substancji biogennych i rozpuszczonych substancji nieorganicznych. Stan
ekologiczny wdd zbiornika jest umiarkowany (Il klasa). Wody charakteryzowaty sie
umiarkowanie wysoky produkcjg biologiczng i stabg przezroczystosciag (np. wskaznik
TSI(SD)=54,32 a TSI(Chla)=60.65), co jest charakterystyczne dla jezior mezo i eutroficznych.
Warstwa hypolimnionu byta bardzo stabo natleniona (% tlenu w hypolimnionie 1,9). Poziom
biogenédw i rozpuszczonych substancji nieorganicznych utrzymywat sie na poziomie
odpowiednim dla dobrej jakosci wod. Sktad i liczebnos¢ planktonu $wiadczyty o istniejgcej

rownowadze troficznej, ale z tendencjg do jej pogarszania. Wystepujace organizmy byty

typowe dla wdd czystych lub miernie zanieczyszczonych (Sformufowanie..., 2008). W tabeli 4

przedstawiono stan ekologiczny Jeziora Wdzydze Pétnocne.
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Tabela 3. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Wdzydze Potnocne wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie
w warunkach korzystania z wéd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub
zbiornikéw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa
Gt. srednia [m] 7,6 2
Vjez./L [tys. m*m™] 1,16 3
Stratyfikacja wod [%] 9,9 4
P dno czynne/V epi. [m?-m3] 0,08 1
Wymiana wody (%) 260 3
Wsp. Schindlera [m*m?3] 12,1 3
Zagosp. zlewni bezp. przewaga laséw 1
Srednia 2,43

Tabela 4. Stan ekologiczny jeziora Wdzydze Pétnocne (projekt ,Sformutowanie w warunkach
korzystania z woéd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wdd jezior lub zbiornikdw oraz w
uzytkowaniu ich zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa

Chlorofil-a [pg-dm3] 21,4 11
Wsk. okrzemkowy bd -

ESMI bd -

Przezroczystos¢ [m] 1,5 > |
% Oz w hypolimnionie 19 > |
Przewodno$¢ w 20°C [uS-cm™?] 285 [l
Azot ogblny [mgN-dm?3] 0,68 I-11
Fosfor ogdlny [mgP-dm™] 0,078 I-11

Otoczenie jeziora w przewazajgcej czesci porastajq lasy iglaste — 96%, uzytki zielone stanowig
niewielki udziat. Gleby terendéw przylegtych sg w wiekszosci piaszczyste, o matej wartosci
rolniczej. Na pétnocnym brzegu Jeziora Gotun znajdujg sie dwie wsie: Wdzydze (Kiszewskie) i
Gotun, na pofudniowo-zachodnim brzegu Jeziora Jelenie usytuowana jest wie$ Czarlina.
Zabudowania dochodzg bezposrednio do brzegu jeziora. Wsie sg skanalizowane (90%). Jeziora

kompleksu Wdzydzkiego sg w znacznym stopniu zagospodarowane turystycznie
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(Sformutowanie..., 2008). taczna liczba miejsc noclegowych w sezonie wynosi tu ponad
7 tysiecy (MGGP, 10S, 2008). Osrodki skupione sg wzdtuz pétnocnych i wschodnich brzegéw
jezior. Porosniete lasami, trudno dostepne brzegi zachodnie sg w niewielkim stopniu
wykorzystane rekreacyjnie. Baza turystyczna Wdzydz Pétnocnych zlokalizowana jest gtéwnie
w rejonie Wdzydz i Gotunia. Nad Jeziorami Jelenie i Gotui znajduje sie kilka osrodkdw
wypoczynkowych (1000 miejsc), domy wczasowe, pensjonaty, duzy hotel ,Niedzwiadek”,
zajazd, stanice wodne, pola kempingowe (6 obiektéw) oraz liczne prywatne domki letniskowe
(zwarta zabudowa) i kwatery agroturystyczne. Plaze zajmujg 0,02% dtugosci linii brzegowej i
sg skupione w 3 miejscach (ibidem). Na jeziorze prowadzona jest gospodarka rybacka. S3
pofowy rekreacyjne. Jez. Gotun jest bezposrednim odbiornikiem $ciekdw bytowo-
gospodarczych z terenu Wdzydz oraz z drobnego lokalnego przemystu. Sg one dostarczane
kolektorem i oczyszczane w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni (z osadem czynnym i
chemicznym stracaniem fosforu) o zaprojektowanej przepustowosci 110 m3-d%. Oczyszczalnia,
zlokalizowana w miejscowosci Wdzydze (Kiszewskie), eksploatowana jest przez Zaktad
Komunalny Gminy Koscierzyna. Odbiornikiem oczyszczonych Sciekdw jest sztuczny szuwarowy
staw labiryntowy obsadzony patkg wodng, trawg i rzesg. Jest on pofgczony odptywem
bezposrednio z Jez. Gotun. Scieki odprowadzane sg nim do jeziora obok przystani zagléwek.
Dopuszczalna $rednio-dobowa ilo$é $ciekdw wynosi: 110 m3-d* w sezonie i 65 m3-d* poza
sezonem. Brzegi akwenu s3 tagodne, tatwo dostepne. Okoto 10% linii brzegowej ulegto
przeksztatceniu (w tym: 1% zabudowany; 9% zniszczony). Na pozostatych odcinkach
zachowane zostaty naturalne roslinne bufory ochronne. Brak jest roslinnosci wynurzonej,
roslinnos¢ zanurzona wystepuje obficie. Nie stwierdzono obecnosci czynnej kolonii legowej
kormorana, pomimo licznej populacji ptakéw koczujacych na wschodnim brzegu wyspy
Ostrow Wielki. Sg tez bobry, ktére w istotny sposéb przeksztatcity brzegi akwenu. Gtéwnym
zrédtem tadunkéw biogendw powstajacych w zlewni sg lasy (37% P) oraz opad atmosferyczny

(50% P) (ibidem) (tab. 5).
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Tabela 5. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Wdzydze Pétnocne w zalezno$ci od
sposobu jej uzytkowania oraz dostajace sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z
punktowych zrédet zanieczyszczen [kg-rok] (projekt ,,Sformufowanie w warunkach korzystania z
wod regionu wodnego ograniczent w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikow oraz w uzytkowaniu ich
zlewni”)

Sptyw powierzchniowy

Uzytkowanie pow. [ha] N P % N % P

Lasy 827,63 1241,4 82,76 20,2 36,9

taki i pastwiska 34,90 104,71 6,98 1,7 3,1

Ugory 1,74 5,21 0,35 0,08 0,1

Opad atmosferyczny 322,52 4160,51 112,88 67,6 50,3

Punktowe Zrddta zanieczyszczen

Oczyszczalnia 642 21,6 10,4 9,6
Suma [kg-rok*] | 6153,87 224,57 100 100

Drugie z jezior Wdzydze Potudniowe ma dtugos¢ okoto 8 km i osigga szerokos¢ blisko 3 km.
Gtebokos¢ maksymalna wynosi 72 m, zas srednia 18,7 m. Na jeziorze znajduje sie 8 wysp
(Ostrow Wielki, Ostréw Maty, Glonek, Sorka, Sidty, Mielnica, Ceronek i Przerosla). Na wyspie
Ostréw Wielki usytuowane sg zabudowania po gospodarskie. Wspétrzedne lokalizacyjne to:
53°58’50,6"’N, 17°54'25,5"E. Jezioro zlokalizowane jest w obszarze dorzecza Wisty, regionie
wodnym Dolnej Wisty, zlewni bilansowej Wda (GDO05), w obszarze RZGW Gdansk.
Powierzchnia jeziora wedtug MGGP S.A. oraz Instytutu Ochrony Srodowiska wynosi 926,59 ha,
za$ wedtug Choinskiego (1991) 1417 ha. Z kolei wedtug Jarczaka (1997) jego wielko$¢ wynosi
918,8 ha. Objetos¢ jeziora wynosi z kolei 180,100 min m3 (Choinski, 1991), a powierzchnia
zlewni catkowitej 538,07 km?2. Jezioro Wdzydze Potudniowe to rozlegty zbiornik o dobrze
rozwinietej linii brzegowej, z licznymi wyspami i pétwyspami. Misa akwenu wydfuzona jest w
kierunku pétnoc-potudnie, jej brzegi majg przewaznie charakter klifowy, o stromych i wysokich
zboczach. Dno jest bardzo urozmaicone, z szeregiem zagtebien i ptycizn. W poblizu wsi
Wdzydze Tucholskie znajduje sie wybudowanie Lipa. Akwen zasilajg wody Jez. Wdzydze
Poétnocne, ktérego gtéwnym doptywem jest rzeka Wda oraz kilka niewielkich ciekéw o
charakterze rowéw melioracyjnych (Sformufowanie..., 2008). Odptyw stanowi rzeka Wda,

odptywajgca w kierunku potudniowowschodnim. Wskaznik wymiany wody wynosi dla tego
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jeziora 0,60. Poziom wdd jest stabilny. Jezioro charakteryzuje sie bardzo dobrymi warunkami
naturalnymi, o czym decyduje jego wysoka odpornosc¢ na degradacije (I kategoria wg SOJJ) (tab.
6). Parametrami o wartosSciach szczegdlnie korzystnych z punktu widzenia jakosci wody sg
wszystkie zwigzane z morfometrig misy, to jest znaczna gtebokosc i procent stratyfikacji wod,
wysoka zdolnos¢ rozcieiczania sptywajacych zanieczyszczen, utrudniona rotacja biogenow
zdeponowanych w osadach (ibidem).

Tabela 6. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Wdzydze Potudniowe wedtug SOJJ (projekt
,Sformutowanie w warunkach korzystania z wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd
jezior lub zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa
Gt. srednia [m] 18,7 1
Vjez./L [tys. m3m™] 6,53 1
Stratyfikacja wod [%] 57,8 1
P dno czynne/V epi. [m?m3] 0,04 1
Wymiana wody (%) 60 2
Wsp. Schindlera [m*m?3] 3,0 2
Zagosp. zlewni bezp. Przewaga lasow 1

Srednia 1,29

Korzystnie przedstawia sie rowniez otoczenie jeziora, w ktéorym przewage stanowig
tereny le$ne, a wymiana wody w zbiorniku jest stosunkowo niska. Stan ekologiczny wéd
zbiornika jest dobry (Il klasa) (tab. 7). Koncentracja chlorofilu-a i przezroczystos¢ wody,
wskazujg na umiarkowang produkcje pierwotng jeziora (Il klasa). Wyzszy poziom chlorofilu-a i
nizszg przezroczystos¢ wody notowano wiosng. Skfad i liczebnos¢ planktonu $wiadczyty o
umiarkowanie wysokiej trofii. Wystepujace organizmy byty typowe dla woéd czystych lub
miernie zanieczyszczonych. Wiosng przydenne warstwy wody byty wysoko natlenione. Latem
$rednie nasycenie tlenem hypolimnionu zmieniato sie od 11% do 42%. Zawartos¢ tlenu w
warstwie przydennej wynosita od 1,3 do 3,5 mg 0O,-dm3. Najstabsze natlenienie wadd
notowano na doptywie Wdy, najwyzsze we wschodniej czesci zbiornika. Wody
charakteryzowaty sie niskim poziomem substancji biogennych i rozpuszczonych substancji

nieorganicznych. Najwyzszy poziom zwigzkéw fosforu notowano wiosng w warstwie
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powierzchniowej w rejonie odptywu. Wysoki poziom prezentowaty takze stezenia fosforanéw
nad dnem (ibidem).

Tabela 7.Stan ekologiczny jeziora Wdzydze Potudniowe (projekt ,Sformutowanie w warunkach
korzystania z wdd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikéw oraz w
uzytkowaniu ich zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa
Chlorofil-a [pg-dm?3] 14,4 Il
Wsk. okrzemkowy b.d. -
ESMI b.d. -
Przezroczystos¢ [m] 2,1 I-11
% O, w hypolimnionie 29,6 I-11
Przewodno$¢ w 20°C [uS-cm™] 277 I-11
Azot ogblny [mgN-dm3] 0,64 Il
Fosfor ogdlny [mgP-dm™] 0,080 Il

b.d. — brak danych

Obszar zlewni catkowitej zajmuje powierzchnie 538,1 km?, przy czym w bezpo$rednim
otoczeniu (bufor 1000 m) 65% terenu stanowig lasy, a 12% grunty orne. W bezposrednim
otoczeniu jeziora przewazajg lasy sosnowe z duzg iloscig jatowca. Grunty orne i tgki zajmuja
niewielkie powierzchnie, gtdwnie na wschodnim i potudniowym brzegu zbiornika (30 m od
brzegu). Na wschodnim brzegu potozone sg wsie Wdzydze Tucholskie i Jasnochdwka (w rejonie
odptywu Wdy). Zabudowania znajdujg sie bezposrednio na brzegu jeziora. Wsie zostaty
skanalizowane w 2015r. Wczesniej Scieki wywozone byty do oczyszczalni w Cisewiu. Roslinnos¢
wynurzona z przewaggy trzciny tworzy skupiska wokét wysp Sidty, Glonek i Przerosl,
wschodniego brzegu wyspy Ostréw Maty i Ostréw Wielki. Roslinno$¢ zanurzona tworzy zwarty
pas wzdtuz brzegéw. Jest to gtéwnie moczarka kanadyjska, wywtécznik ktosowy i rogatki
(Sformutowanie..., 2008). Jeziora kompleksu Wdzydzkiego s3 w znacznym stopniu
zagospodarowane turystycznie. taczna liczba miejsc noclegowych w sezonie wynosi tu ponad
7 tysiecy (MGGP, 10S, 2008), a wedtug warstwy z operatu turystycznego, sporzadzonego
w ramach niniejszego projektu planu ochrony, w obszarze WPK, w zasiegu zlewni obecnie jest
9630 miejsc noclegowych. Osrodki skupione sg3 wzdiuz wschodnich brzegéw jezior,
od Skoczowa i Czarliny az do miejscowosci Borsk. Porosniete lasami, trudno dostepne brzegi

zachodnie s3 w niewielkim stopniu wykorzystane rekreacyjnie. Baza turystyczna Wdzydz
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Potudniowych zlokalizowana jest gtdwnie w rejonie Wdzydz Tucholskich i Borska. W rejonie
wsi Borsk znajduje sie 5 rozlegtych osrodkéw wczasowych, duzo prywatnych domkéw
letniskowych, altanek i dacz. W poblizu wybudowania Lipa, potozonego u nasady niewielkiego
potwyspu, zlokalizowane sg 34 domki letniskowe, pole namiotowe z weztem sanitarnym,
stanica wodna z wypozyczalnig sprzetu, kapielisko i parking. Akwen nie jest odbiornikiem
$ciekéw. Scieki z osrodkéw wypoczynkowych i miejscowosci znajdujacych sie na terenie zlewni
sg dostarczane do oczyszczalni komunalnej. Na jeziorze prowadzona jest gospodarka rybacka.
Gtéwnym zrddtem tadunkdw azotu i fosforu jest opad atmosferyczny (74% N i 60% P) (ibidem)

(tab. 8).

Tabela 8. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Wdzydze Potudniowe w zaleznosci od
sposobu jej uzytkowania oraz dostajgce sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznymi z
punktowych Zrédet zanieczyszczen [kg-rok™] (projekt ,Sformutowanie w warunkach korzystania z
wdd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikdw oraz w uZytkowaniu ich
zlewni”)

Sptyw powierzchniowy

Uzytkowanie pow. [ha] N P % N % P
Grunty orne i tereny o

180,28 1622,56 54,09 10,1 9,9
zabudowie rozproszonej
Lasy 964,42 1446,60 96,44 9,0 17,7
taki i pastwiska 143,95 431,85 28,79 2,7 53
Ugory 205,10 615,29 41,02 3,8 7,5
Opad atmosferyczny 926,59 11952,98 324,31 74,4 59,5
Suma [kg-rok™] 16069,31 544,64 100 100

Réwniez na podstawie danych opublikowanych ze zrealizowanego projektu: ,Sformufowanie
w warunkach korzystania z wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub
zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich zlewni” opisano gtéwne cechy kilku kolejnych jezior.

Jezioro Wyréwno zlokalizowane jest w obszarze dorzecza Wisty, regionie wodnym Dolnej
Wisty, zlewni bilansowej Wdy (GDO05), w obszarze RZGW Gdansk. Jego potozenie
charakteryzujg nastepujgce wspodtrzedne geograficzne: 54°03’39” N 17°49°21” E. Powierzchnia
jeziora wynosi 49,07 ha, zas jego gtebokos¢ maksymalna i $rednia wynoszg odpowiednio 5,6
m i 1,6 m. Objetos¢ jeziora wynosi natomiast 2226,1 tys. m3, a powierzchnia zlewni catkowitej

24,28km?2. Jezioro Wyréwno jest jeziorem przeptywowym. Zasilane jest przez niewielkie cieki
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bez nazwy i potaczone z jeziorem Osty, z ktérego wyptywa doptyw z jez. Wyréwno uchodzacy
do Wdy. Ksztatt jeziora jest lekko wydtuzony z zachodu na wschéd. Linia brzegowa jest stabo
rozwinieta. Dla tego jeziora brak jest danych do oceny stanu ekologicznego i jakosci wdd
jeziora Wyréwno. Pod wzgledem podatnosci jeziora na degradacje mozna stwierdzi¢, ze jest
ono bardzo podatne na degradacje (lll kategoria) (Sformutowanie..., 2008) (tab. 9).

Tabela 9. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Wyréwno wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wéd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikéw
oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa

Gt. srednia [m] 1,6 non

Vjez./L [tys. m3m™] 0,24 non
Stratyfikacja wéd [%] b.d. -
P dno czynne/V epi. [m?m3] b.d. -
Wymiana wody (%) b.d. -
Wsp. Schindlera [m*m?3] 11,1 1

Zagosp. zlewni bezp. <60% lasow,

<60% gruntéw ornych !

Srednia 3,25

b.d. — brak danych
Ponad potowe powierzchni zlewni catkowitej Jeziora Wyréwno zajmujg tereny rolnicze, z
czego okoto potowa to grunty orne z zabudowg rozproszong, za$ reszta — faki i nieuzytki.
Pozostaty obszar to lasy. Grunty orne sg odpowiedzialne za zdecydowang wiekszo$¢ tadunku
biogendéw produkowanych w zlewni - 65% azotu oraz 50% fosforu. W 100 m strefie buforowej
jeziora zagospodarowanie terenu jest mniej korzystne — caty ten obszar stanowig tereny
rolnicze, z czego zdecydowana wiekszo$¢ to grunty orne, ktére miejscami dochodzg prawie do
samego brzegu jeziora. Nad jeziorem lezg wsie Wyréwno oraz Szwedzki Ostréw. Nie sg one
skanalizowane, a Scieki wywozone sg do oczyszczalni w Lipuszu. Brzegi jeziora porasta pas
roslinnosci szuwarowej. Do jeziora nie sg bezposrednio wprowadzane zanieczyszczenia ze
zrodet punktowych, nie zidentyfikowano réwniez takich zrzutéw w zlewni catkowitej jeziora.
Gtéwnym Zrodtem fadunkdw azotu i fosforu sg grunty orne i tereny o zabudowie rozproszonej

(65% N i 50% P) (Sformufowanie..., 2008) (tab. 10).
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Tabela 10. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Wyréwno w zaleznosci od sposobu jej
uzytkowania oraz dostajace sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z punktowych Zrodet
zanieczyszczen [kg-rok?] (projekt ,,Sformutowanie w warunkach korzystania z wéd regionu wodnego
ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikow oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Sptyw powierzchniowy
Uzytkowanie pow. [ha] N P % N % P
Grunty orne i tereny
o zabudowie 756,43 6807,85 226,93 64,66 50,43
rozproszonej
Lasy 1068,38 1602,56 106,84 15,22 23,74
taki i pastwiska 299,11 897,32 59,82 8,52 13,29
Srodowiska podmokte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ugory 196,05 588,16 39,21 5,59 8,71
Zabudowa zwarta 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Opad atmosferyczny 49,07 633,00 17,17 6,01 3,82
Punktowe Zrddta zanieczyszczen 0 0
Oczyszczalnie 0 0
Inne Zrédta 0 0

Suma [kg/rok] | 10528,90 449,97 100 100

Jezioro Schodno zlokalizowane jest w obszarze dorzecza Wisty, regionie wodnym Dolnej
Wisty, zlewni bilansowej Wda (GDO05), w obszarze RZGW Gdarsk. Wspoétrzedne geograficzne
dla tego jeziora to: 54°03’01,7”’N, 17°51'24,7"’E. Powierzchnia jeziora wynosi 49,52 ha, a jego
zlewni catkowitej 174,95 km?. Gtebokos$¢ maksymalna i $rednia wynoszg odpowiednio 5,2 m i
2,8 m, natomiast objeto$¢ wynosi 1,4256 min m3. Jest to niewielki, ptytki, polimiktyczny,
zbiornik przeptywowy o wydtuzonym ksztafcie i znacznej wymianie wody. Przez jezioro
przeptywa rzeka Wda (Czarna Woda). Doptywa z zachodu, odptywa w kierunku wschodnim.
Dno zbiornika jest stabo urozmaicone. Brzegi s w wiekszosci wysokie i strome. Na jeziorze
wystepujg sporadycznie niewielkie, naturalne wahania wody. Jezioro Schodno to zbiornik
ekstremalnie podatny na degradacje (poza kategoria wg SOJJ). Wszystkie wskazniki
morfometryczne, hydrograficzne i zlewniowe wykraczajg poza normatywy ustalone dla trzech
kategorii. Jedynym korzystnym elementem jest przewaga laséw w zlewni bezposredniej

jeziora (Sformutowanie..., 2008) (tab. 11).
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Tabela 11. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Schodno wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikéw
oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa
Gt. srednia [m] 2,8 4
Vjez./L [tys. m*m™] 0,34 4
Stratyfikacja wod [%] 0,0 4
P dno czynne/V epi. [m?m3] 0,35 4
Wymiana wody (%) 2650 4
Wsp. Schindlera [m*m?] 120,7 4
Zagosp. zlewni bezp. przewaga laséw 1
Srednia 3,57

Wody doptywajgce do zbiornika byly dobrej jakosci. Stan ekologiczny zbiornika jest
umiarkowany (tab. 12). Jego wody charakteryzuje bardzo stabe natlenienie, stosunkowo
wysoka produktywnos¢ i niska przezroczystos¢é. Roslinnos¢ makrofitowa wskazuje na
umiarkowany stan wod akwenu. Stezenie rozpuszczonych substancji nieorganicznych i azotu
ogolnego nie przekracza wartosci odpowiednich dla stanu dobrego. Zawarto$¢ fosforu
ogolnego przekracza poziom odpowiedni dla stanu dobrego. W ciggu 13 lat stan ekologiczny
wod zbiornika nie zmienit sie, pogorszyta sie jednak jako$¢ wodd; wzrosta produkcja
biologiczna, spadfa przezroczysto$é¢ wody. Wzrést rowniez poziom fosforu i rozpuszczonych
substancji nieorganicznych. Stezenie azotu ogdlnego pozostato na zblizonym poziomie.
Zdecydowanie pogorszyt sie stan natlenienia wod przydennych (ibidem).

Tabela 12. Stan ekologiczny Jeziora Schodno (projekt ,,Sformutowanie w warunkach korzystania z
wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wdd jezior lub zbiornikéw oraz w uzytkowaniu ich
zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa
Chlorofil-a [pg-dm?] 45,0 \Y,
Wsk. okrzemkowy b.d. -
ESMI 0,162 [
Przezroczystos¢ [m] 0,7 > |
% O, w hypolimnionie 6,5 -1l
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Wskaznik Wartosc Klasa

Przewodno$¢ w 20°C [uS-cm™] 253 [-11
Azot ogélny [mgN-dm] 1,24 I-11
Fosfor ogdlny [mgP-dm™] 0,137 > 1l

W promieniu 1000 m od brzegu jeziora wystepujg gtéwnie lasy sosnowe, ktére zajmujg 61%
terenu. Grunty orne stanowig 8,5% powierzchni. Roslinno$é wynurzona wystepuje w kepach,
gtownie po stronie potudniowej. Niewielkie zatoczki sg tam gtéwnie porosniete trzcing (okoto
13% dtugosci linii brzegowej). Na potudniowym brzegu jeziora potozona jest wie$ Schodno. Jej
zabudowania znajdujg sie w odlegtosci 100 m od jeziora. Miejscowos¢ jest skanalizowana.
Scieki bytowo - gospodarcze oczyszczane s w matej (4 m3-d) hydrobotaniczno-biologicznej
oczyszczalni znajdujgcej sie w miejscowosci Schodno (1 km od jeziora), ktdra odprowadza
Scieki do gruntu. Niedaleko wsi wybudowano szereg prywatnych domkéw letniskowych.
Znajduje sie tez 1 osrodek wypoczynkowy. Jezioro nie jest odbiornikiem sciekow. Na jeziorze
prowadzona jest gospodarka rybacka. tadunek materii biogennej powstajgcy w zlewni
pochodzi z terenéw uzytkowanych rolniczo (gtdwnie taki i pastwiska) i lasow oraz z opadu
atmosferycznego (ibidem) (tab. 13).

Tabela 13. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Schodno w zaleznosci od sposobu jej
uzytkowania oraz dostajgce sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z punktowych Zrédet
zanieczyszczen [kg-rok*] (projekt ,Sformutowanie w warunkach korzystania z wéd regionu wodnego
ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikow oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Sptyw powierzchniowy

Uzytkowanie pow. [ha] N P % N % P

Grunty orne i tereny

o zabudowie 28,25 254,25 8,47 14,0 9,7

rozproszonej

Lasy 295,48 443,22 29,55 24,5 33,9

taki i pastwiska 129,25 387,75 25,85 21,4 29,7

Ugory 29,40 88,19 5,88 4,9 6,8

Opad atmosferyczny 49,52 638,81 17,33 35,3 19,9
Suma [kg-rok™] | 1812,22 87,08 100 100
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Jezioro Stupinko zlokalizowane jest w obszarze dorzecza Wisty, regionie wodnym Dolnej
Wisty, zlewni bilansowej Wda (GD05), w obszarze RZGW Gdansk. Wspétrzedne jego potozenia
to: 54°01°27,3”N, 17°52'21,0”E. Powierzchnia jeziora wynosi 59,46 ha, natomiast zlewni
catkowitej 425,71 km?2. Objetosé jeziora to 1,263 min m3. Z kolei gteboko$é maksymalna i
$rednia wynoszg odpowiednio 4,2 m i 2,0 m. Jezioro Stupinko to niewielki, silnie wydtuzony w
kierunku W-E, ptytki zbiornik przeptywowy. Dno zbiornika jest stabo urozmaicone. Jego brzegi
sg wysokie i strome. Przez jezioro przeptywa rzeka Wda, jedynie przez wschodnig czesé.
Jezioro zasilajg takze wody Jez. Stupino. Poziom wody jest stabilny. Jezioro Stupinko to zbiornik
ekstremalnie podatny na degradacje (poza kategorig wg SOJJ) (tab. 14). Jedynym korzystnym
dla jakosci wod parametrem jest przewaga terendéw zalesionych w najblizszym otoczeniu
jeziora (Sformutowanie..., 2008).

Tabela 14. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Stupinko wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wdd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikéw
oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa
Gt. srednia [m] 2,0 4
Vjez./L [tys. m3>m™] 0,20 4
Stratyfikacja wéd [%] 0,0 4
P dno czynne/V epi. [m?m3] 0,49 4
Wymiana wody (%) 600 3
Wsp. Schindlera [m*m?3] 27,5 3
Zagosp. zlewni bezp. przewaga lasow 1
Srednia 3,29

Wody doptywu z Jez. Stupino byty wiosng wysoko obcigzone fosforem, wody Wdy byty z kolei
dobrej jakosci. Stan ekologiczny wdd jeziora byt umiarkowany, zblizony do dobrego (Il klasa
wg S0JJ) (tab. 15). Wody charakteryzowaty sie wysokg produkcja biologiczng, potwierdzong
niskg przezroczystoscig. Wiosng dominowaty okrzemki, latem okrzemki i zielenice. W warstwie
powierzchniowej utrzymywat sie wysoki poziom fosforu, szczegélnie latem. Rdwniez warstwy
przydenne byty wysoko obcigzone fosforem, wyzsze stezenia wystepowaty w rejonie odptywu
Wdy. Wody odznaczaty sie stabilnymi warunkami tlenowymi i niewielkim stezeniem azotu

(ibidem).
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Tabela 15. Stan ekologiczny Jeziora Stupinko (projekt ,, Sformutowanie w warunkach korzystania z
wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wdd jezior lub zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich
zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa

Chlorofil-a [pg-dm?3] 26,6 I
Wsk. okrzemkowy b.d. -

ESMI b.d. -

Przezroczystos¢ [m] 1,2 -l
% O, w hypolimnionie 9,6 -1l
Przewodno$¢ w 20°C [uS-cm™] 260 I-I1
Azot ogblny [mgN-dm3] 0,85 I-11
Fosfor ogdlny [mgP-dm™] 0,131 >

W zlewni bezposredniej (bufor 1000 m) dominujg lasy sosnowe (64% powierzchni).
Grunty orne zajmujg 14% powierzchni, w czesci odptywowej stykajg sie z linig brzegowa
zbiornika. Roslinno$¢ wynurzona porasta ponad 80% linii brzegowej zbiornika. Stanowi j3
gtownie trzcina pospolita, patka, sitowie i turzyce. Jezioro jest w niewielkim stopniu
wykorzystywane rekreacyjnie (prywatna zabudowa i osrodek wypoczynkowy). Jezioro nie jest
odbiornikiem $ciekow. Prowadzona jest na nim gospodarka rybacka, jest zarybiane, majg
miejsce odtowy rekreacyjne. W zachodniej czesci, bezposrednio nad jeziorem znajdujg sie tgki
i pastwiska, wypasane jest bydto. Brzegi sg fatwo dostepne, w istotnym stopniu przeksztatcone
przez kolonie bobréw. Gtéwnym Zrédtem fadunku biogendw jest opad atmosferyczny
(Sformutowanie..., 2008) (63% N i47% P) (tab. 16).

Tabela 16. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Stupinko w zaleznosci od sposobu jej
uzytkowania oraz dostajgce sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z punktowych zrddet
zanieczyszczen [kg-rok] (projekt ,Sformutowanie w warunkach korzystania z wéd regionu wodnego
ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikow oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Sptyw powierzchniowy

Uzytkowanie pow. [ha] |N P %pow. |%N %P

Grunty ornei
tereny o

. 22,42 201,76 6,73 14,2 16,5 15,1
zabudowie
rozproszonej
Lasy 100,43 150,64 |10,04 63,7 12,3 22,5
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Sptyw powierzchniowy

Uzytkowanie pow. [ha] |N P %pow. (%N %P
takii pastwiska 31,70 95,10 6,34 20,1 7,8 14,2
Ugory 3,20 9,59 0,64 2,0 0,8 1,4
Opad atmosferyczny |59,46 767,03 20,81 - 62,7 46,7
Suma [kg-rok™] 1224,12 | 44,56 100 100 100

Jezioro Stupino zlokalizowane jest w obszarze dorzecza Wisty, regionie wodnym Dolnej Wisty,
zlewni bilansowej Wdy (GD05), w obszarze RZGW Gdansk. Wspétrzedne lokalizacyjne to:
54°01’11” N 17°50°06” E. Powierzchnia jeziora wynosi 66,93 ha, a gtebokos¢ maksymalna i
$rednia odpowiednio 22,5 m i 7,1 m. Objeto$é jeziora wynosi natomiast 4376,9 tys. m3, za$
powierzchnia zlewni catkowitej 22,41 km?. Jezioro Stupino jest jeziorem przeptywowym.
Potgczone jest niewielkimi ciekami z jeziorami: Cheb (Chebdy), Stupinko oraz Lipno. Ksztatt
jeziora jest wydtuzony z zachodu na wschéd — jego dtugos¢ wynosi okoto 1700 metréw, zas
szerokos¢ okoto 500 metrow. Linia brzegowa jest stabo rozwinieta. Na jeziorze wystepuja
niewielkie wahania poziomu wadd. Brak jest danych do oceny stanu ekologicznego i jakosci wod
jeziora Stupino. Jezioro jest dos¢ podatne na degradacje (Il kategoria wg SOJJ) na co sktadajg
sie warunki morfometryczne i zagospodarowanie terenu (Sformutowanie..., 2008) (tab. 17).

Tabela 17. Podatno$¢ na degradacje Jeziora Stupino wedtug SOJJ (projekt , Sformutowanie w
warunkach korzystania z wéd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikéw
oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Wskaznik Wartos¢ Klasa
Gt. srednia [m] 7,1 Il
Vjez./L [tys. m3>m™] 1,1 11

Stratyfikacja wod [%] b.d. -

P dno czynne/V epi. [m?m~] b.d. -
Wymiana wody (%) b.d. -
Wsp. Schindlera [m2m™] 5,3 Il
Zagosp. zlewni bezp. <60% lasow,

<60% gruntéw ornych !
Srednia 2,25

b.d. — brak danych
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Wiekszo$¢ zlewni catkowitej jeziora zajmujg lasy — jest to okoto 57%. Pozostaty obszar to
tereny rolnicze — 31% to grunty orna z zabudowag rozproszong. grunty orne sg odpowiedzialne
za wiekszos¢ tadunku fosforu produkowanego w zlewni — 42%. Natomiast najwieksza ilo$é
fosforu pochodzi ze zlokalizowanej w zlewni jeziora oczyszczalni w miejscowosci Parowa.
Oczyszczalnia ta odprowadza 690m3-d! $ciekdw i oszacowano, ze az 65% catkowitego
produkowanego w zlewni fosforu. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, iz oczyszczalnia zlokalizowana
jest ponad 2,5km od jeziora. Bezposrednio do jeziora nie s odprowadzane zanieczyszczenia
ze zrédet punktowych. W 100 m strefie buforowe] jeziora lasy stanowig jedynie 35%
powierzchni, reszta to tereny rolnicze, w wiekszosci grunty orne z zabudowg rozproszona.
Pola uprawne miejscami dochodzg do samego brzegu jeziora (ibidem).

Na poétnocnym brzegu jeziora lezy nieskanalizowana wies Dabrowka, ktorej
zabudowania dochodzg na odlegtos¢ okoto 200 metréw od brzegu. Nad jeziorem wystepuje
rowniez indywidualna zabudowa rekreacyjna. Wokaét jeziora, na niezalesionych odcinkach
brzegu ciggnie sie waski pas zadrzewien badz zakrzaczen. Brzegi jeziora porasta pas roslinnosci
szuwarowej. Gtéwnym zrdodtem fadunkdw azotu sg grunty orne i tereny o zabudowie
rozproszonej (odpowiednio 42% i 35%), zas fosforu oczyszczalnie (65%) (ibidem) (tab. 18).

Tabela 18. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Stupino w zaleznosci od sposobu jej
uzytkowania oraz dostajgce sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z punktowych zrédet
zanieczyszczen [kg-rok™] (projekt ,Sformutowanie w warunkach korzystania z wéd regionu wodnego
ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikow oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Sptyw powierzchniowy
Uzytkowanie Pow. [ha] N P % N % P
Grunty orne i tereny
0 zabudOWie_ 656,55 5908,96 196,97 41,59 18,14
rozproszonej
Lasy 1212,87 1819,31 121,29 12,80 11,17
taki i pastwiska 35,87 107,60 7,17 0,76 0,66
Srodowiska podmokte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ugory 157,56 472,67 31,51 3,33 2,90
Zabudowa zwarta 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Opad atmosferyczny 66,93 863,40 23,43 6,08 2,16
Punktowe zrdédta zanieczyszczen 0 0
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Sptyw powierzchniowy
Uzytkowanie Pow. [ha] N P % N %P
Oczyszczalnie 5037,00 705,18 35,45 64,96
Inne zrodtfa 0 0
Suma [kg-rok™] | 14208,94 1085,54 100 100

Dla najwiekszych jezior WPK dokonano zestawienia tabelarycznego, w ktérym podano ich

powierzchnie, objetos¢ oraz gtebokos¢ maksymalng i srednig — tabela 19 oraz wybrane

charakterystyki jezior — tabela 20. Zestawienie takie dokonano na podstawie komentarzy do

map hydrograficznych (tab. 19) i opracowania Watdoch (2019), dotyczacego analizy zagrozen,

w tym identyfikacji miejsc, w ktérych wystepuje zagrozenie dla bezpieczenstwa osob

wykorzystujgcych obszar wodny do ptywania, kgpania sie, uprawiania sportu lub rekreacji na

terenie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego.

Tabela 19. Podstawowe dane morfometryczne wybranych jezior Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego

na podstawie komentarzy do map hydrograficznych w skali 1:50 000 (Fac-Beneda, 2009; Staszek, 2009)

Jezioro Powierzchnia [ha] Objetos¢ [tys. Gtebokosé Gtebokosé
Choiriski (1991) | Jariczak (1997) m?] $rednia [m] maksymalna
[m]
Wdzydze 1417,0 918,8 180100,0 18,7 68,0
Potudniowe
Wdzydze - 507,1 40700,0 7,6 19,0
Pétnocne
Czyste 31,0 33,5 2311,5 6,9 17,3
Brzezno - 71,6 3146,9 4,4 9,7
Lipno Il 22,5 - - - 2,5
Lipno | 18,5 - - - 6,0
Biate 21,0 25,0 1411,5 5,6 11,6
Strupino 41,0 42,6 1991,1 4,6 9,1
Dtugie 16,0 17,3 892,9 5,2 13,4
Mieliste 10,0 - 522,1 4,7 10,3
Wyréwno 140,0 139,8 2226,1 1,6 5,6
Schodno 54,0 50,2 1425,6 2,8 5,2
Cheb/Chebdy 40,0 31,8 667,2 2,1 5,5
Stupinko 58,5 61,9 1263,9 2,0 4,2
Stupino 64,0 62,0 4376,9 7,1 22,5
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Tabela 20. Wybrane charakterystyki jezior Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego (Watdoch, 2019)

) Powierzchnia Gtebokos¢ [m] Pojemnosc [tys. T .

Jezioro [ha] max srednia ] M3] ! hydrol‘c,)';iczny WD S
Zespot Jezior
m;zg;z'fg;mﬁ, 14556 68,0 15,2 220800,0 przeplywowe | eutroficzne
Radolne, Jelenie
Gotun 321,0 18,8 7,6 3 jez. tacznie przeptywowe eutroficzne
Radolne 135,0 13,0 (zwane roéwniez przeptywowe eutroficzne

Wdzydzami
Jelenie 71,0 19,0 6,9 Pétnocnymi): przeptywowe eutroficzne
40700,0

Wdzydze 929,6 72,0 19,6 przeptywowe eutroficzne
Zespot Jezior
Wyréwno-Osty- 139,8 5,6 1,6 2226,1 przeptywowe eutroficzne
Bielawy
Stupino 62,0 22,5 7,1 4376,9 przeptywowe eutroficzne
Stupinko 61,9 4,2 2,0 1263,9 przeptywowe eutroficzne
Schodno 50,2 5,2 2,8 1425,6 przeptywowe eutroficzne
Strupino 42,6 9,1 4,6 1991,1 bezodptywowe | mezotroficzne
Lipno 41,2 6,0 1,0 433,5 odptywowe eutroficzne
Czyste 33,5 17,3 6,9 2311,5 odptywowe eutroficzne
Cheb/Chebdy 31,8 5,5 2,1 667,2 przeptywowe hipertroficzne
Kotel 28,1 33,0 6,6 1867,8 bezodptywowe eutroficzne
Biate 25,0 11,6 5,6 1411,5 bezodptywowe | mezotroficzne
Chadzie 18,8 6,5 3,1 574,7 bezodptywowe eutroficzne
Dtugie 17,3 13,4 5,2 892,9 bezodptywowe | oligotroficzne
Mieliste 11,2 10,3 4,7 522,1 bezodptywowe | mezotroficzne
Jeziorko 10,0 3,1 1,2 121,9 bezodptywowe | hipertroficzne

Jezioro Strupino to srédlesne jezioro rynnowe znajdujgce sie w pétnocno-wschodnim krancu
Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego. W jeziorze w wyniku szkdd gérniczych doszto do zjawiska
obnizenia poziomu wad.

W grupie rozpatrywanych 15 najwiekszych jezior WPK pierwszg klase wykazuje szes¢
zbiornikéw (Strupino, Czyste, Kotel, Biate, Dtugie i Mieliste). Charakteryzujg sie one z reguty
niewielkimi zlewniami i stabym powigzaniem z egzoreiczng siecig hydrograficzng. Przecietng
odpornos¢ (druga klasa) przypisa¢ mozna takze szesciu zbiornikom (Wdzydze, Stupino, Lipno,
Cheb/Chebdy, Chadzie i Jeziorko Wdzydzkie), w wiekszosci zasilanym przez bardziej rozlegte
zlewnie. Matg odpornosé¢, na poziomie trzeciej klasy przejawiajg jeziora Stupinko i Schodno
oraz zesp6t Wyréwno-Osty-Bielawy. Sg to zbiorniki o niewielkich gtebokosciach i duzych
rozmiarach swoich zlewni (Lange i in., 1998).

Reasumujgc, Wdzydzki Park Krajobrazowy charakteryzuje sie znacznymi zasobami wéd
powierzchniowych. Cechy hydrologiczne jezior WPK stanowig wypadkowa ich wielkosci oraz

lokalnych warunkdéw obiegu wody. Znajduje to swoje odzwierciedlenie zwtaszcza w zmiennym
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udziale zasilania powierzchniowego i podziemnego. W przypadku najgtebszych zbiornikéw
(np. Wdzydze) alimentacja podziemna stanowi¢ moze ponad 30% catosci przychodu wody
(Okulanis 1982). Jednoczesnie w ptytkich jeziorach o duzych obszarowo zlewniach (np.
Schodno) zasilanie powierzchniowe przekracza zwykle 90% ogdlnego doptywu wody. Pod
wzgledem warunkéw wymiany wody oraz powigzania z egzoreiczng siecig hydrograficzng
wyroznic mozna zbiorniki bezodptywowe (np. Strupino, Biate, Chadzie), odptywowe
(Cheb/Chebdy, Czyste i Lipno) oraz przeptywowe (np. Wdzydze, Stupino, Schodno i Stupinko).
Wsrdd zbiornikdw przeptywowych zaznacza sie istotne zréznicowanie intensywnosci poziomej
wymiany wody od 0,32 (Jezioro Czyste) do 47,10 (Jezioro Schodno) (Langeiin., 1998). Zlewnie
rozpatrywanych jezior wykazujg tez znaczace zrdznicowanie warunkow srodowiska
geograficznego, wyrazajgce sie tak w zakresie cech naturalnych (budowa geologiczna,
uksztattowanie terenu, gestos¢ sieci rzecznej) jak i form uzytkowania terenu (lasy, grunty
rolnicze, osiedla i szlaki komunikacyjne). Najwieksze rdéznice zaznaczajg sie pod wzgledem
lesistosci zlewni jeziornych, przyjmujgcej wzglednie wysokie wartosci od 45% (Stupino,
Wyrowno-Osty-Bielawy) do 100% (Chadzie) (ibidem). Na stan jakosciowy srodowisk wodnych
jezior szczegdlny wptyw wywiera rowniez sposob zagospodarowania ich bezposredniego

otoczenia, z ktérego przenika zwykle najwiecej zanieczyszczen (Bajkiewicz-Grabowska 1990).

Z tego powodu jako miare uzupetniajgcg wyznaczono takze lesisto$¢ stref brzegowych
zbiornikdw, uzyskujac wartosci w zakresie od 10% (Cheb/ Chebdy) do 100% (Chadzie).

W latach 2017-2018 przeprowadzone byty szczegétowe badania jezior WPK (Borowiak i in.,
2017; Borowiak, Nowinski, 2018). W roku 2017 takie badania wykonano dla dziesieciu jezior:
Cheb (Chebdy), Drzedno, Gogolino, Gotun (Wdzydze Pn), Jelenie (Wdzydze Pn), Mieliste,
Schodno, Stupinko, Stupino i Osty (Wyréwno-Osty-Bielawy), a w roku 2018 dla siedmiu jezior:
Biate, Lipno, Pomarczyn, Radolne (Wdzydze Pn), Strupino, Wdzydze Potudniowe, Zotnowo.
Na podstawie uzyskanych wynikow badan w roku 2017 zauwazyé mozna, ze struktura
termiczna dla poszczegdlnych jezior WPK byta zréznicowana. Stwierdzono takze ogdlnie zte
warunki tlenowe. Pionowe rozktady stezen tlenu nawigzywaty do rozktadéw temperatury i w
wodach wiekszosci jezior przyjmowaty ksztatt klinogrady. Swiadczy to o intensywnym
rozktadzie materii organicznej zgromadzonej w wodzie i osadach tych jezior. Najwieksze
deficyty tlenowe stwierdzono w jeziorach Cheb (Chebdy) i Gogolino, w ktdrych stezenie tlenu

spadto ponizej 1 mg dm (Borowiak i in., 2017).
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W przypadku stezen zwigzkéw fosforu Borowiak i in. (2017) stwierdzili wysokie ich wartosci.
Wiosng w wodzie powierzchniowej stezenia fosforu ogdlnego wynosity od 0,033 mg dm
(Drzedno) do 0,114 mg dm= (Cheb/ Chebdy) i 0,162 mg dm (Gogolino). Podczas stratyfikacji
letniej stezenia fosforu catkowitego wahaty sie z kolei od 0,006 mg dm3 do 0,0559 mg dm3
(Cheb/ Chebdy). W wodach przydennych stwierdzono natomiast wyzsze stezenia dochodzgce
nawet do 0,929 mg dm=3 (Cheb/ Chebdy) i 1,740 mg dm3 (Gogolino).

Stezenia azotu ogdlnego w wodach jezior WPK byty umiarkowane. Wiosng, w warstwie wod
powierzchniowych wynosity one od okoto 0,2 mg dm-3 (Schodno i Stupinko) do 1,59 mg dm™3
(Gogolino). Letnie stezenia azotu ogdlnego w wodach powierzchniowych jezior wahaty sie od
0,09 mg dm3 (Mieliste) do 1,34 mg dm™ (Stupinko). W wodach przydennych stezenia byty
znacznie wyzsze. Najnizsze wartosci stwierdzono w jeziorze Schodno (0,24 mg dm3),
najwyzsze za$ wystapity w jeziorze Gogolino (7,95 mg dm3) (Borowiak i in., 2017).

Kolejny ze wskaznikéw, mineralizacja ogdlna, dla wiekszosci jezior wahata sie od 125 mg dm™3
(Mieliste) do 201 mg dm™ (Cheb/ Chebdy). Jedynie w jeziorze Drzedno suma jonéw wynosita
zaledwie 23 mg dm3. Swiadczy to o wyraznej przewadze zasilania tego jeziora wodami
opadowymi. Z kolei odczyn wéd powierzchniowych wiekszosci jezior wynosit ponad 8,5, w
zwigzku z tym, zaliczy¢ nalezy je do grupy jezior alkalicznych i silnie alkalicznych (Borowiak i
in., 2017).

Wedtug Borowiaka i in. (2017) badane w roku 2017 jeziora podzieli¢ mozna na bezodptywowe
i przeptywowe. Jeziora bezodptywowe (Drzedno, Gogolin, Mieliste), z uwagi na brak poziomej
wymiany wody, naturalnie cechuje pasywny typ aktywnosci hydrologicznej. Jeziora
przeptywowe WPK wykazujg zréznicowany stopien aktywnosci hydrologicznej. Do jezior o
typie aktywnym zaliczone zostaty zbiorniki o wspoétczynniku wymiany wody wiekszym od 5. Sg
to jeziora: Cheb (Chebdy), Schodno i Stupinko. Przecietny typ aktywnosci hydrologicznej
stwierdzono z kolei w jeziorach: Gotun, Jelenie (Wdzydze Pn.) oraz w jeziorze Stupino, w
ktorych to zbiornikach catkowita teoretyczna wymiana wody zachodzi raz na trzy lub osiem
miesiecy. Szczegdlny przypadek matej aktywnosci hydrologicznej charakteryzuje caty zespot
jezior przeptywowych Wyréwno-Osty Bielawy. Czas retencji wody w zespole tych trzech jezior
szacowany jest na dwa lata (Borowiak i in., 2017).

Produkcja biomasy w jeziorach jest $ci$le zwigzana ze stanem zaawansowania trofii jeziora,
ktory mozna okreslié na podstawie wybranych cech srodowiska wodnego (Carlson 1977).

Metoda ta opiera sie na wynikach badan stezenia fosforu ogdlnego w wodzie, zawartosci
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chlorofilu a oraz widzialnosci krazka Secchiego. Stopien eutrofizacji jezior wyraza sredni
wskaznik trofii TSI (Trophic State Index). Dla badanych jezior wedtug Borowiaka i in. (2017)
wartosci indeksu TSI wskazujg na wysoki poziom zaawansowania sukcesji limnologicznej.
Parametry wskaznikowe wiekszosci jezior zawierajg sie w przedziale od 56,2 (Jelenie) i 56,5
(Gotun) do 67,2 (Stupinko) wskazujgc na eutroficzny charakter wéd jezior. Na poczgtkowe
stadium eutrofii wskazujg parametry zanotowane w jeziorach: Jelenie, Gotuni i Drzedno. Do$¢
dobre warunki troficzne, z wartosciami $redniego indeksu TSI okoto 60, wystepujg tez w
jeziorze Osty. Natomiast jeziora: Stupinko, Schodno i Stupino zaczynajg juz zbliza¢ sie do
poziomu hipertrofii. Dwa pozostate jeziora wyrdzniajg sie wyraznie na tle omawianej grupy
jezior. Najlepsze warunki, charakterystyczne dla poziomu mezotrofii, stwierdzono w Jeziorze
Mieliste (TSI srednie = 39). Najwyzszg wartosé wskaznika TSI (ponad 80,9) stwierdzono w
jeziorze Cheb (Chebdy). Tak wysoki wskaznik TSI wskazuje na stan hipertrofii i degradacji
jeziora.

W roku 2018 badania prowadzone przez Borowiaka i Nowinskiego (2018) wskazuja, ze w
grupie omawianych jezior, pie¢ zbiornikdw to jeziora dymiktyczne. Pionowe rozkfady stezen
tlenu nawigzywaty jak w roku 2017 do rozktadéw temperatury i w wodach wiekszosci jezior
przyjmowaty ksztatt klinogrady. Inny niz klinogradowy pionowy rozktad tlenu wystepuje w
Jeziorze Biatym (heterogrady dodatni) i jeziorze Wdzydze Potudniowe (heterogradowy
ujemny).

W trzech jeziorach WPK Borowiak i Nowinski (2018) stwierdzili zte warunki tlenowe. Jednym z
nich byto jezioro Pomarczyn, w ktérym stezenie tlenu spadto ponizej 1 mg-dm3. Tak niskie
stezenia pojawiaja sie takze w jeziorze Zotnowo (od 4 m od powierzchni) i Radolnym (ponizej
5 m). Pozostate jeziora odznaczajg sie dobrymi warunkami tlenowymi.

Analizujgc z kolei stezenie zwigzkéw fosforu Borowiak i Nowinski (2018) uznali, ze w wodach
wiekszosci omawianych jezior WPK jest ono niskie. Wiosng w wodzie powierzchniowej
stezenia fosforu ogdlnego wynosity od 0,009 mg dm (Jezioro Biate) do 0,086 mg dm3
(Wdzydze Potudniowe) i 0,087 mg dm (Lipno). Podczas stratyfikacji letniej stezenia fosforu
ogdlnego wahaty sie natomiast od 0,015 mg dm™ (Jezioro Biate) do 0,103 mg dm™ (Lipno) i
0,105 mg dm= (Pomarczyn). Wyzsze stezenia fosforu catkowitego stwierdzono w wodach
przydennych. W jeziorze Pomarczyn stezenie fosforu ogdlnego nad dnem wynosito latem 2018
roku 0,313 mg dm3. Jeszcze wyisze wartosci zanotowano w wodach przydennych Jeziora

Radolnego (0,726 mg dm3). Z kolei stezenia azotu ogdlnego w wodach jezior byty do$é niskie.
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W warstwie wod powierzchniowych wartosci wahaty sie wiosng od 0,44 mg dm3 (Strupino)
do 0,87 mg dm= (Lipno). Letnie stezenia azotu ogdlnego w wodach powierzchniowych jezior
wahaty sie od 0,31 mg dm3 (Strupino) do 1,43 mg dm= (Pomarczyn). W wodach przydennych
stezenia byly tym razem przewaznie wyzsze. Najnizsze wartosci stwierdzono w jeziorze
Wdzydze Potudniowe (0,50 mg dm3), najwyzsze natomiast w jeziorze Pomarczyn (1,56 mg dm-
3),

Ogdlna mineralizacja wéd powierzchniowych wiekszosci jezior wahata sie od 148 mg dm3
(Strupino) do 245 mg dm-3 (Zotnowo). Pod wzgledem mineralizacji, w grupie omawianych
jezior, wyraznie wyrdznia sie jezioro Lipno, w ktérym suma jondw wynosita zaledwie 47 mg
dm3. Swiadczy to o wyraznej przewadze zasilania tego jeziora wodami opadowymi (Borowiak
i Nowinski, 2018). Z kolei odczyn wéd powierzchniowych badanych jezior, miescit sie w
zakresie od 5,5 (Lipno) do 9,0 (Pomarczyn).

Pod wzgledem typologii hydrologicznej analizowane jeziora zaliczono do grupy
bezodptywowych (Biate, Pomarczyn, Strupino) oraz przeptywowych. W tej drugiej grupie
istnieje bardzo rézna aktywno$é¢ hydrologiczna, od bardzo wysokiej (jezioro Zotnowo), po
przecietng (jeziora Lipno i Radolne) (Borowiak i Nowinski, 2018).

Srednie wartoéci wskaznika trofii dla omawianych jezior wyniosty od 38,2 do 66,5. Najnizszym
poziomem trofii odznaczaty sie wedtug Borowiaka i Nowinskiego (2018) jeziora Biate i
Strupino. Poczgtkowe stadium eutrofii wykazuje Jezioro Wdzydze Potudniowe, natomiast
jeziora Zotnowo, Radolne i Lipno charakteryzowaty sie warunkami typowymi dla jezior
eutroficznych. Najwyzszg wartos¢ wskaznika TSI (66,5) stwierdzono w jeziorze Pomarczyn.

Wskazuje to na postepujgcy proces degradacyjny jeziora.

4. Charakterystyka hydrologiczna obszaru prac

Cieki omawianego obszaru, wg Dynowskiej (1971), charakteryzujg sie ustrojem $nieznym stabo
wyksztatconym z wezbraniem wiosennym i znaczacg przewaga zasilania podziemnego (ponad
65%) (Fac-Beneda, 2009). Wedtug Parde (1957), rzeki omawianego obszaru nalezatoby zaliczy¢
do ustrojow prostych odznaczajacych sie tylko jednym wezbraniem i jednym okresem niskich
przeptywéw. Ustréj uwarunkowany jest silnie klimatem oceanicznym i skatami
plejstocenskimi, przez co rzeki odznaczajg sie najbardziej wyréwnanymi przeptywami sposréd

wszystkich rzek polskich (Fac-Beneda, 2009). Mata zmiennos$¢ przeptywdw zwigzana jest
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ponadto z wyréwnawczym dziataniem retencji jeziornej. Najwyzsze stany wystepujg w marcu,
najnizsze w lecie (czerwiec, lipiec). Opady z okresu letniego powodujg tylko nieznaczny wzrost
standéw wody, a raczej uzupetniajg zapasy wod podziemnych. Wtasnie w okresie lata, w czasie
nizowek zaznacza sie najwyzsze zasilanie podziemne ciekéw (ibidem). Dla zobrazowania tego
przedstawiono zmiany stanéw wody na rzece Wdzie (posterunek w Czarnej Wodzie) dla
wielolecia 1961-2000. W okresie tym stany wody na rzece wahaty sie w przedziale od 55 cm
(maj, czerwiec) do 103 cm (wrzesien) w strefie standw $rednich (tab. 21). Absolutne minimum
stanéw wody na Wdzie w rozpatrywanym okresie badan wynosito 22 cm (02.07.1987), za$
maksimum 153 cm (04.01.1997). Dodatkowo na rycinie 13 przedstawiono stany
charakterystyczne dla rzeki Wdy.

W 2020 roku stany wéd nie odbiegaty od przedstawianych danych z wielolecia. Minimum
stanu wody dla ww. wodowskazu wyniosto 45 cm, maksimum 102 cm, zas stan wod Srednich
wyniost 64 cm (dane: IMGW-PIB).

Tabela 21. Zestawienie standw charakterystycznych na Wdzie w Czarnej Wodzie [cm] (1961-2000) (Fac-
Beneda, 2009)

Xi Xil | ] ]] v \ Vi Vil | Vil IX X Rok

NNW | 50 50 43 42 43 39 40 44 22 52 55 52 22

SNW 81 74 67 65 61 59 55 55 57 74 83 82 50

SSW 90 87 80 75 73 70 66 66 71 86 93 92 79

SWW | 100 | 102 | 98 89 85 82 78 79 84 98 | 103 | 102 | 117

WWW | 137 | 141 | 153 | 124 | 118 | 112 | 114 | 107 | 131 | 135 | 134 | 134 | 153

H (cm)

XXl I m nvovE Ve vl IX X

Ryc. 13. Stany charakterystyczne z wielolecia dla Wdy w Czarnej Wodzie (1961-2000) (Fac-
Beneda, 2009)
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Rozpatrywany teren nalezy do obszardw o jednym z najwyzszych odptywédw w Polsce.
Wartosci odptywu jednostkowego wynoszg okoto 10 dm3-s-km2. Wspdtczynnik odptywu nie
przekracza 50%, a duza zdolnosé retencyjna obszaru wptywa na niskie wartos$ci wspotczynnika
nieregularnosci przeptywodw srednich rocznych (ponizej 1,5) wskazujg na nieznaczne rdznice
miedzy przeptywem roku wilgotnego i suchego. Przeptywy charakterystyczne z wielolecia (Fac-
Beneda, 2009) (tab. 22, ryc. 14) charakteryzujg sie wyréwnanymi wartosciami $redniego i
niskiego przeptywu oraz nieregularnymi wysokimi w strefie przeptywéw wysokich. Absolutne
minimum wartosci przeptywu na Wdzie w rozpatrywanym okresie badar wynosito 2,0 m3s
(28.09.1976), za$ maksimum 17,2 m3s1 (25.12.1967).

W 2020 roku przeptywy nie odbiegaty od przedstawianych danych z wielolecia. Minimum
przeptywu wéd dla ww. wodowskazu wyniosto 4,29 m3s?, maksimum 8,32 m3s?, za$ przeptyw
wdd $rednich wynidst 6,55 m3s? (dane: IMGW-PIB).

Tabela 22. Zestawienie przeptywow charakterystycznych na Wdzie w Czarnej Wodzie [cm] (1961-2000)
(Fac-Beneda, 2009)

Xl Xl I I ] v \ \ \il VI IX X Rok

NNQ | 3,36 | 3,88 | 297 | 3,88 | 3,77 | 3,02 | 2,46 | 2,36 | 2,52 | 2,63 | 2,00 | 2,20 | 2,00

SNQ | 564 | 591 | 579 | 578 | 5,59 | 535 | 480 | 437 | 3,94 | 427 | 441 | 4,77 | 3,52

ssQ | 671 | 747 | 7,18 | 7,20 | 7,11 | 6,84 | 6,22 | 5,68 | 514 | 509 | 519 | 570 | 6,29

swQ | 787 | 905 | 883 | 894 | 887 | 848 | 7,97 | 7,56 | 6,55 | 6,09 | 6,07 | 6,64 | 10,9

wwQ | 13,0 | 17,2 | 149 | 145 | 13,8 | 12,6 | 14,2 | 12,4 | 156 | 10,5 | 11,1 | 11,2 | 17,2

Na drugim z analizowanych posterunkéw w Wawrzynowie w latach 1971-2000 stany wody na
rzece wahaty sie w przedziale od 83 cm (sierpien) do 100 cm (styczen i marzec) w strefie
standw s$rednich (tab. 23). Wynika z tego, ze oba profile pomiarowe réznity sie nieco w
uzyskanych wynikach. Dotyczyto to okresu wystepowania standéw niskich i wysokich oraz
amplitudy wahan stanéw srednich. W przypadku posterunku w Wawrzynowie obserwowano
bardzo wyréwnane stany wod. Tak wyréwnany przebieg stanéw wdéd spowodowany jest duzg
retencjg gruntowa zlewni, wynikajagca z bezwzglednej dominacji stosunkowo tatwo
przepuszczalnych utwordw piaszczysto — zwirowych, wysokg sktadowg zasilania gruntowego,
obecnoscig licznych jezior o znacznej zdolnosci retencyjnej oraz niewielkimi nachyleniami
powierzchni terenu. W cyklu rocznym w przebiegu stanédw S$rednich obserwuje sie

wystepowanie jednego dtugotrwatego maksimum — przypadajgcego na zimowo wiosenny Xl|

49



— IV i krétkotrwatego, wyraznego minimum przypadajacego na sierpien. Rozkfad wartosci
standw wad jest zbiezny z rocznym przebiegiem przeptywow rzeki w tym profilu (Staszek,

2009).

25,0 -
20.0 -
15,0 -
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Ryc. 14. Przeptywy charakterystyczne z wielolecia dla Wdy w Czarnej Wodzie (1961-2000) (Fac-
Beneda, 2009)

Tabela 23. Zestawienie charakterystycznych $rednich stanéw wody na rzece Wdzie — profil
Wawrzynowo w latach 1971-2000 (Staszek, 2009)

Xl Xl I Il 1] v \'% Vi Wil Vil IX X Rok

NNW | 80 82 84 82 82 86 78 74 74 74 77 78 74

SNW 90 92 93 93 93 93 88 86 84 83 86 87 89

SSW 93 96 96 96 96 96 93 89 89 87 89 91 93

SWwW | 97 99 | 100 | 99 | 100 | 99 97 94 94 92 92 %94 96

WwWWw | 121 | 120 | 115 | 118 | 113 | 112 | 113 | 104 | 115 | 107 | 102 | 102 | 121

Przewaga $niezno - deszczowego zasilania rzeki przejawia sie réwniez wyraznie w rocznym
przebiegu przeptywdw charakterystycznych Wdy w analizowanym profilu, przedstawionym w

tabeli 24 i na rycinie 15. Sredni wieloletni przeptyw (55Q) wynosi tu 3,09 m3s™, a wartoéci SNQ
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i SWQ wynoszg odpowiednio 2,00 i 4,71 m3-sl. Charakterystyczne jest wystepowanie
dtugotrwatego okresu wysokich natezen przeptywu, nawigzujgcych do przebiegu stanéw wéd
w okresie XII-IV oraz minimum przypadajgcego na pdzne lato (VIII). Absolutnie najwyzsza
warto$é przeptywu w rozpatrywanym okresie wystgpita w dniach 29.1-02.11.2002 — 7,07 m3-s,
a absolutne minimum 29.VII1.1997 — 1,41 m3-s! (Staszek, 2009).

W 2020 roku przeptywy dla posterunku w Wawrzynowie nie odbiegaty od przedstawianych
danych z wielolecia. Minimum przeptywu wéd dla ww. wodowskazu wyniosto 1,87 m3s?,

maksimum 4,29 m3s?, zas przeptyw wdd $rednich wynidst 2,78 m3s? (dane: IMGW-PIB).

Wielkosci przeptywdéw, w stosunku do wartosci obserwowanych w rzekach Polski, s3
wyjatkowo wyréwnane, nawet jak na warunki strefy pojezierzy. Wspodtczynnik
nieréwnomiernosci odptywu mierzony jako iloraz przeptywdéw ekstremalnych wynosi 4,6.
Wyrdwnany przebieg roczny odptywu jest efektem wysokiej retencji gruntowej i wysokim
udziatem stabilnego zasilania rzek przez wody podziemne, a takze zdolnoscig retencyjng jezior
(ibidem).

Tabela 24. Zestawienie wieloletnich przeptywdw charakterystycznych rzeki Wdy — profil

Wawrzynowo w okresie pomiarowym 1971 — 2000 (Staszek, 2009)
Xl Xl I I " A% Vv VI VI VI IX X

NNQ | 1,80 | 2,20 | 2,21 | 2,27 | 2,04 | 2,39 | 1,91 | 1,59 | 1,52 | 1,41 | 1,57 | 1,73

SNQ | 2,77 | 3,06 | 3,18 | 3,18 | 3,15 | 3,08 | 2,67 | 2,39 | 2,20 | 2,15 | 2,33 | 2,46

SSQ | 3,15 345 | 3,55 |3,54| 357|347 | 3,13 | 2,73 | 2,64 | 2,50 | 2,59 | 2,77

swQ | 3,556 | 3,8 |39 |388 405|390 366|320 3,15| 292|291 | 3,10

WWQ | 5,65 | 5,65 | 6,52 | 5,65 | 6,18 | 5,30 | 5,94 | 4,60 | 594 | 5,52 | 7,40 | 4,40

Wynika z niego, ze wielko$¢ wspodtczynnika odptywu jest na $rednim poziomie mieszczagcym
sie w granicach 0,3-0,45. Oznacza to, ze przeptywy sg dos¢ stabilne. Jednoczes$nie obserwuje
sie dwukrotnie wiekszy wspdétczynnik odptywu dla okresu chtodnego w stosunku do okresu
cieptego. Jest to silnie powigzane z wiosennymi roztopami. Dodatkowo nalezy stwierdzi¢, ze
wielkos¢ opadu jest ponad dwukrotnie wieksza od wielkosci odptywu, zatem nie obserwuje

sie przyspieszonego odptywu waod ze zlewni.
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Ryc. 15. Srednie wieloletnie wartosci przeptywéw — rzeka Wda w okresie 1971 - 2000 (profil
Wawrzynowo) (Staszek, 2009)

Na podstawie opracowania Lange i in. (1998) okreslono dodatkowo surowy bilans wodny dla
rzeki Wdy. Do tego celu postuzono sie dwoma posterunkami zlokalizowanymi w Borsku i
Wawrzynowie (tab. 25).

Tabela 25. Elementy surowego bilansu wodnego Wdy w profilach hydrometrycznych Borsk (1951-
1980) oraz Wawrzynowo (1961-1980). Wartos$ci podano w mm (Lange i in., 1998) oraz dla 2020 roku

Deficyt odptywu Wspoétczynnik odptywu
Opady (P) Odptyw (H)
Posterunek (P—H) (H/P)

Zima Lato Rok Zima Lato Rok Zima Lato Rok Zima Lato Rok

Borsk 238,33 | 3904 | 628,7 | 161,2 | 122,3 | 2835 | 77,1 268,1 | 345,2 | 0,687 | 0,314 | 0,453

Wawrzynowo 277,3 | 417,8 | 695,1 | 144,4 | 109,2 | 253,5 | 1329 | 308,6 | 441,5 | 0,521 | 0,262 | 0,365

W przypadku odptywu jednostkowego odnotowano, ze dla rzeki Wdy (profil Wawrzynowo),
ktora stanowi gtéwne zaplecze alimentacji powierzchniowej parku wynosi on
8,03 dm3st-km?, za$ dla rzeki Trzebiochy, ktéra pomimo bardziej rozwinietego obszaru
zasilania (246,4 km?) w poréwnaniu ze zlewnig jej recypienta (174,1 km?) wykazuje znacznie
mniejszg wydajno$é hydrologiczng, ktérg mozina oszacowaé¢ na okoto 6,6 dm3-st-km=.
Dodatkowo wydajnos¢ Wdy przed pofaczeniem z Trzebiochg okreslono na ponad
10 dm3 s! km2. Takie dysproporcje wystepujgce na stosunkowo niewielkim powierzchniowo
obszarze (tacznie 421 km?), wykazujagcym daleko zarysowang jednorodno$é pluwialng

sugerujg, ze cze$¢ opadu alimentowanego w zlewni Trzebiochy przeksztatcana jest
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prawdopodobnie w odptyw podziemny ujawniajgcy sie dopiero na wyziszych poziomach
organizacji odptywu Wdy (zasilanie podziemne jeziora Wdzydze) lub/i sgsiednich zlewni Stupi,
Wierzycy czy Raduni. Pomimo istniejgcych dysproporcji hydrologicznych oba cieki nalezy
traktowaé jako wzglednie rownorzedne (pod wzgledem objetosci) zrodta powierzchniowej
dostawy wody, ktdrg tagcznie oszacowano na 3,15 m3-s! (w tym na Wde przypada okoto 54%
a na Trzebioche 46% podanej wartosci), co ma istotne znaczenie przy okresleniu ich roli jako
potencjalnych drdég transmisji zanieczyszczen na obszar parku (Lange i in., 1998).
Wyznaczona na 4,81 m3-s! przecietna wielko$é przeptywu rzecznego z omawianego obszaru
(wodowskaz Borsk) dowodzi, ze teren objety granicami parku odgrywa istotng role w
ksztattowaniu warunkdéw cyrkulacji wody w zlewni gérnej Wdy. Sprawia to, ze odptyw ze
zlewni réznicowej jeziora Wdzydze osigga $rednig roczng warto$¢ okoto 1,66 m3s? co
odpowiada odptywowi jednostkowemu 13,52 dm?3:s*-km2 (tab. 26). Obszar parku jest zatem
jedng z najbardziej wydajnych jednostek hydrograficznych Pojezierza Pomorskiego, dla
ktérego $rednie wartosci jednostkowego odptywu ksztattujg sie w granicach 8,5 dm3-st-km=
(Stachy 1980).

Tabela 26. Udziat wdd jeziornych w odptywie powierzchniowym zlewni réznicowej jeziora Wdzydze w
okresie 1961-1970 (Lange i in., 1998)

Struktura Miesigce Pétrocze
odptywu ROK
Xi X 1 ] ][] [\ Vv Vi vil viii IX X ZIMA | LATO
[m3:s]

ODPLYW
JEZIORNY

157|170 | 161|154 | 138|151 | 152|133 120|115 |1.14 | 121 | 155 | 1.26 | 1.40

ODPLYW
CALKOWITY

184|183 | 171|164 | 148|161 | 184|146 | 125|118 | 1.16 | 134 | 1.68 | 1.37 | 1.52

OpPEW 853|929 (941 |939|932|938|826|91.1|960|97.4]983]903]91.8] 926|922
JEZIORNY W % I I

Czasowa zmiennos¢ odptywu wykazuje duzg stabilnos¢ w cyklu rocznym na obu posterunkach
hydrometrycznych. Wynika ona z podwyzszonego udziatu sktadowej podziemnej w odptywie
catkowitym, ktéra osigga 78-85% jego wartosci. Tak uksztattowanej strukturze odptywu
sprzyjajg dogodne warunki alimentacji gruntowej w piaszczystych utworach sandrowych oraz
liczne jeziora, ktore zajmujg okoto 6,1% powierzchni gérnego dorzecza Wdy i magazynuja
306,7 min m® wody. Wielko$¢ ta rownowazna jest wskaznikowi retencji zbiornikowej rzedu
564 mm co stanowi blisko 90% wskaznika opadu wyznaczonego dla okresu bilansowego 1951-

1980. Jednakze i w tym przypadku ujawnia sie niejednorodnos¢ warunkéw obiegu wody w
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zlewni. Praktycznie caty odptyw formowany jest w obrebie basenu zespotu jezior wdzydzkich,
a szczegdlnie w obrebie niecki gtdwnego zbiornika w rezultacie drenazu podziemnego. Odptyw
jeziorny stanowi tu ponad 90% catkowitego odptywu generowanego w zlewni réznicowej
jeziora Wdzydze (tab. 4). Tak wiec w zlewni bezposredniej jeziora (okoto 105 km?), ktdrej
strukture tworzg elementarne zlewnie obszaréw bezodptywowych oraz lokalne zlewnie
okresowych i statych jego doptywdéw formuje sie zaledwie niecate 10% odptywu. Przeliczajgc
wartosci procentowe na jednostki modutu odptywu (nie wyfaczajagc obszarow
bezodptywowych), stanowi to w przyblizeniu 1,14 dm3-s1-km (Lange i in., 1998).

Wyrazna dominacja jeziora Wdzydze w modelowaniu odptywu ze zlewni jest uwarunkowana
w gtéwnej mierze istnieniem silnych zwigzkéw hydraulicznych pomiedzy jeziorem a wodami
podziemnymi, czemu sprzyja wystepowanie licznych okien hydrogeologicznych, typowych dla
obszaréw sandrowych i dobrych warunkéw drenowania (Michalska i Michalski 1980).

Analiza wieloletnich przeptywdéw oraz zmian akumulowanej w jeziorze Wdzydze wody
wyrazonej wahaniami poziomu zwierciadta pozwala na stwierdzenie, ze na przestrzeni
czterdziestolecia obserwowane jest stopniowe, powolne obnizanie sredniego poziomu wody
w obrebie kompleksu jezior wdzydzkich. Przecietne natezenie tego procesu okresli¢ mozna na
okoto -0.5 do -0.6 cm-rok™*. Doprowadzito to do obnizenia w analizowanym okresie $redniego
poziomu wody o ponad 20 cm, z 196 cm w piecioleciu 1956-1960 do 174 cm w piecioleciu
1991-1995. Negatywna tendencja obejmuje nie tylko wartosci srednie ale odnosi sie rowniez
do wartosci ekstremalnych (ryc. 16). Obnizanie maksymalnych rocznych stanéw wody
przebiega w zblizonym tempie okoto -0,55 cm-rok?, natomiast w przypadku stanéw
minimalnych proces ten jest powolniejszy i wynosi ponad -0,3 cm-rok'. Poniewaz w
omawianym okresie warunki zasilania i odptywu z jeziora Wdzydze wykazywaty wzgledng
stabilizacje mozna zauwazy¢ wiec pierwsze symptomy moggcego pojawié sie w przysztosci

trwatego deficytu zasobéw wodnych na obszarze parku (Lange iin., 1998).
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Ryc. 16. Zmiany S$rednich rocznych stanéow wody (SW) oraz rocznych stanéw ekstremalnych:
maksymalnych (WW) i minimalnych (NW) w jeziorze Wdzydze w latach 1955-1995. Wartosci podane
w ramce (cm rok-1) ukazujg przecietne roczne natezenie zmian standw charakterystycznych
w analizowanym okresie (Lange i in., 1998)

Przeanalizowane zmiany $rednich rocznych standw wdéd w okresie 1996-2020 wykazaty, ze
proces obnizania wody, w kontekscie tych standw, w jeziorze Wdzydze ulegt spowolnieniu.
Stan wody z lata 1991-1995 wynoszacy Srednio 174 cm ulegat obnizeniu o okoto 8 cm na
przestrzeni 25 lat co oznacza obnizanie w tempie -0,32 cm-rok™.

W przypadku standw minimalnych proces ten ulegt nasileniu i na przestrzeni 25 lat wyniost
18 cm co oznacza spadek rzedu -1,39 cm-rok®. Stany maksymalnie utrzymujg wzgledna
stabilizacje w przeciggu ostatnich 25 lat. Opisywane stany wéd jeziora Wdzydze opisuje
ponizsza rycina (Ryc. 16a).

Innymi dostrzegalnymi konsekwencjami ingerencji cztowieka w obieg wody, nawigzujgcymido
zmian w regularnosci odptywu, sg przeobrazenia sezonowej struktury wahan zwierciadta wody

kompleksu jezior wdzydzkich (Lange i in., 1998) (ryc. 17).
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Ryc. 16a. Zmiany srednich rocznych standéw wody (SW) oraz rocznych standéw ekstremalnych:
maksymalnych (WW) i minimalnych (NW) w jeziorze Wdzydze w latach 1995-2020. Wartosci podane
w ramce (cm rok-1) ukazujg przecietne roczne natezenie zmian standw charakterystycznych w
analizowanym okresie.
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Ryc. 17. Sezonowa struktura zmiennosci zwierciadta wody jeziora Wdzydze w latach 1971-1980.
Wartosci pentadowe stanéw wody podane sg w uktadzie roku hydrologicznego (XI-X) (Langeiin., 1998)
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W przestrzeni hydrograficznej Polski jeziora, wykazujgce zblizone do naturalnych warunki
wymiany wody, charakteryzuje generalnie dwuokresowy czasem trzyokresowy rytm
zmiennosci standéw wody w cyklu rocznym, z maksimum w okresie wiosennym (zazwyczaj w
kwietniu) oraz minimalnymi stanami we wrzesniu lub na poczatku pazdziernika (Borowiak
1998). W przebiegu standw wody jeziora Wdzydze wyraznie zaznaczajg sie po trzy lokalne
maksima oraz minima. Ukfad taki jest witasciwy dla jezior o wyraznym, wymuszonym
sterowaniu antropogenicznym odptywem wody ze zbiornika, ktére prowadzi do zaburzenia

naturalnego rytmu wahan zwierciadta wody jeziora (Lange i in., 1998).

5. Wody podziemne obszaru opracowania

Ze wzgledu na podziat Polski na JCWPd obszar opracowania znajduje sie w czesci oznaczonej
numerem 28 (PLGW200028) i 27 (PLGW200027), zas wedtug regionalizacji hydrogeologicznej
Paczynskiego (1995) potozony jest w regionie IV gdanskim i V pomorskim.

Na obszarze WPK zasadnicze znaczenie uzytkowe ma plejstocenskie pietro wodonosne.
(Kreczko 2000). Dzieli sie ono na dwa zasadnicze poziomy: gérny — sandrowy oraz dolny —
miedzymorenowy. Poziom gorny wyksztatcony jest w fluwioglacjalnych piaskach i zwirach
zlodowacenia poétnocnopolskiego, lokalnie rowniez w piaszczystych osadach doliny Wdy i
przewarstwieniach w glinach zwatowych. Omawiana warstwa wodonosna cechuje sie z reguty
swobodnym zwierciadtem wéd i wystepuje zwykle na gtebokosci od 15 do 50 m, na rzednych
od ok. 160 do 140 m n.p.m. Poziom dolny zwigzany jest stratygraficznie z osadami zlodowacen
srodkowopolskich, wyksztatconymi jako seria piaskéw i zwirédw miedzymorenowych o
zrdéznicowanej migzszosci (Staszek, 2009). Jest to gtéwny uzytkowy poziom wodonosny na
omawianym obszarze. Gtebokos¢ stropu warstwy jest zréznicowana — najczesciej wynosi od
ok. 50 do 100 m. Wody tego poziomu cechujg sie napietym zwierciadtem. Oba opisane
poziomy kontaktujg sie ze sobg tworzgc miejscami wspdlny system wodonosny, w ramach,
ktorego mozna wydzieli¢ przeptyw lokalny, posredni i regionalny. W ramach JCWPd nr 28
zaobserwowac mozna infiltracje bezposrednia i drenaz przez Wde i jego doptywy. Strumien
wod skierowany jest generalnie w kierunku potudniowo-wschodnim i wschodnim, ku dolinie
Wisty. Tylko w potudniowej czesci jednostki drenaz przez gteboko wcietg doline Wdy wymusza

przeciwny kierunek sptywu wodd. Z kolei w przypadku JCWPd nr 27 zasilanie pozioméw
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wodonosnych generalnie odbywa sie w wyniku infiltracji wéd opadowych, a wody podziemne
sptywajg na wschdd ku Dolinie Wisty.

Gtebokos¢ zalegania wdd podziemnych pierwszego poziomu nawigzuje w zarysie
podstawowym do uksztattowania powierzchni terenu, nasladujgc w ztagodzonej formie jego
ksztatt. Najmniejsze gtebokosci, do 1 metra, wystepujg w dolinach rzecznych, w otoczeniu
jezior i podmoktych zagtebien bezodptywowych. Generalnie na obszarze opracowania
przewazajg gtebokosci z przedziatu do 5 m p.p.t. Przeptyw wdéd podziemnych zachodzi
generalnie z podtnocnego — zachodu na potudniowy — wschdd, podlegajgc lokalnym
modyfikacjom w sgsiedztwie dolin rzecznych i rynien, gdzie dochodzi do ich drenazu (Fac-
Beneda, 2009). Plejstocenskie pietro wodonosne cechuje sie wydajnoscig przewaznie od okoto

30 do 50-70 m3-h! (Staszek, 2009).
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Ryc. 18. Srednie z wielolecia miesieczne i roczne stany wéd gruntowych w Czersku (1961-1996) (Fac-
Beneda, 2009)

Do charakterystyki przebiegu wahan wdéd podziemnych wykorzystano dane z posterunku
w Czersku. Przebieg standw wody przedstawiono za pomocg krzywych srednich miesiecznych
z wielolecia (1961 — 1996) w odniesieniu do wartosci Sredniorocznej z wielolecia (ryc. 18).
Zasilanie wod podziemnych rozpoczyna sie w listopadzie, by osiggng¢ maksimum w kwietniu,
a nastepnie obserwuje sie trwatg tendencje spadku zwierciadta. Wedtug danych stany waéd

podziemnych charakteryzuje jedno maksimum w kwietniu (406 cm) i jedno minimum
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w listopadzie (525 cm). Ekstremalne stany wéd gruntowych na tym posterunku wystgpity

w listopadzie 1971 r. (NW 932 cm) i lipcu 1980 r. (WW 190 cm) (Fac-Beneda, 2009).

6. Charakterystyka wspotczesnych problemoéw parku w zakresie ochrony wéd, wraz z
préba okreslenia celi strategicznych
Historyczny i aktualny stan czystos$ci wod powierzchniowych

Powierzchniowe zasoby wodne Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego nalezy traktowac jako
wyrézniajgcy komponent srodowiska geograficznego obszaru, w najwiekszym stopniu
okreslajacy jego walory przyrodnicze, a zatem i atrakcyjnos¢ turystyczng. Z tego powodu
zagrozenia degradacyjne dotyczg przede wszystkim obiektéw hydrograficznych i wynikajg
najczesciej z rozbudowanej, w stosunku do poziomu tolerancji oraz stanu infrastruktury
sanitarnej, funkcji turystyczno-rekreacyjnej. Presja ta, skoncentrowana jest gtéwnie
w bezposrednim sgsiedztwie wiekszych jezior, co przedstawia ponizsza rycina. Strefa
przybrzezna jezior jest szczegdlnie podatna na doptyw zanieczyszczen, na co nalezy zwrdcicé
szczegblng uwage i co potwierdzajg badania (B.Woijtasik, K.Rézanski 2018r.).

Mniejsze, cho¢ w dalszym ciggu istotne, znaczenie dla jakosci zasobéw wodnych WPK ma
osadnictwo wiejskie i rolnicze uzytkowanie terenu, dostarczajgce do niektérych ciekéw i jezior
tadunki biogendw. Za tadunki biogenéw odpowiada rolnictwo, w szczegdlnosci zrzut gnojowicy
oraz rybactwo, a takze wedkarstwo ( zanecanie w jeziorach oligotroficznych i lobeliowych).
Stan czystosci wod na obszarze parku jest w istotnym stopniu ksztattowany zewnetrznym
doptywem zanieczyszczen , gtéwnie ze zlewni potozonych na pétnoc od niego gérnych biegéw
Wdy i Trzebiochy (Lange i in., 1998).

Pierwsze wyniki analiz chemicznych wody oparte o badania WIOS przedstawit Lange i in.
(1998). Pomimo niepetnego zakresu oznaczen Swiadczyly one, ze badane jeziora WPK
wykazujg wzgledng stabilnosé jakosciowa, nawigzujgcg do warunkéw przyrodniczych zlewni
(tab. 27). Poziom mineralizacji ogélnej wody pozostawat w wyraznym zwigzku ze struktura
zasilania jezior. Autorzy opracowania stwierdzili zréznicowanie mineralizacji ogdlnej
na poziomie od 99,1 mg-dm3 (Chadzie) do 237,9 mgdm3 (Wdzydze Pdtnocne),
co odpowiadato warunkom 1 i Il klasy jako$ci wod. Warto$ci ponizej 150 mg-dm3 stwierdzono
w wiekszosci jezior bezodptywowych (wyjgtek stanowi Kotel) o niewielkich na ogét zlewniach.
Mineralizacja wody powyzej 150 mg-dm= okazata sie charakterystyczna dla zbiornikéw
przeptywowych z czytelng tendencjg wzrostu wielkosci wraz z gtebokoscig niecek (Wdzydze

Potudniowe 224,9 mg-dm3).
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Ryc. 18a. Koncentracja infrastruktury turystycznej WPK z widoczng przewaga obiektdw nad jeziorem

Wdzydzkim (wykorzystana warstwa operatu turystycznego)

Tabela 27. Stan jakosciowy wybranych jezior WPK na podstawie opracowania Lange i in. (1998)

W'DOC.ZNOSC VIR TWARDOSC [M;)_:M_ NO3 [MG-DM- [ MZ?I; o
KRAZKA , [MvaL-DM3] 3] CHzT MG KLasA
Jezioro SECCHIEGO OGOLNA PH 3] 3] [05-0m7] "
czysToscl
[m] [vG-Dm3] OGOLNA | WEGL. dno pow. | bNo | dno
Wdzydze 1,4 237,9 2,7 2,3 7,8 0,1 1,54 | 2,75 | 0,417 12 Il
Pétnocne
Wdzydze 1,9 2249 2,6 2,2 7,9 6,2 1,40 | 1,91 | 0,147 12 Il
Potudniowe
Stupino 1,5 225,3 3,4 6,46 | . N.W. | . 0,01 . I*
Stupinko 0,8 227,4 3,4 6,20 | 9,7 3,97 | 2,30 | 0,140 24 Il
Schodno 1,2 155,2 3,6 6,30 | 5,4 1,87 | 1,73 | 0,143 14 1]
Strupino . . . . 0,10 0,01 11*
Czyste 4,6 160,0 1,4 . 4,8 0,10 0,02 I*
Cheb/Chebdy | 0,8 116,5 . 2,8 6,62 | 6,6 . . I*
Kotel 51 162,4 19 1,6 7,85 | 0,1 2,39 N.W. I*
Chadzie 2,5 99,1 2,8 6,37 N.W. 0,01 .
Mieliste . . . . 0,40 0,05 1*
Jeziorko 0,4 107,8 3,5 7,22 1*
Wdzydzkie
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Analizujgc inne zrédta mowigce o stanie jakosciowym wybranych obiektéw WPK odnotowaé
nalezy sporo informacji zamieszczonych w komentarzach do map hydrograficznych w skali
1:50 000 (Fac-Beneda, 2009, Staszek, 2009). Wedtug tych zrédet wody Wdy w latach 2000-
2006 w wiekszosci punktéw kontrolnych byly zadowalajacej jakosci kwalifikowane] jako
Il klasa. Tylko w Borsku oraz Klonowicach ich jako$¢ odpowiadata Il klasie. Byty one wysoko
natlenione, w niewielkim stopniu obcigzone zawiesing, nieorganicznymi substancjami
rozpuszczonymi i biogennymi oraz metalami. Nie wykryto w nich wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych ani pestycydéw chloroorganicznych. W zadnym z punktow
kontrolnych nie odnotowano obecnosci chromu, a wielu réwniez arsenu, rteci, selenu i otowiu.
Poziom stezen fenoli lotnych nie wykraczat na ogét poza granice klasy 11, a fluorkdw poza klase
| czystosci. Zadowalajgcg jakosé wéd Wdy warunkowat najczesciej poziom materii organicznej,
tylko w gérnym i dolnym biegu rzeki jej stezenie osiggato poziom niezadowalajgcy. W kilku
punktach kontrolnych sporadycznie wystepowat takze zadowalajgcy

poziom stezen biogendw: azotyndw, fosforu ogdlnego, azotu ogdlnego Kjeldahla i fosforanow
oraz metali: arsenu, selenu i manganu. Sktad organizmoéw fitoplanktonu, organizmoéw
peryfitonu w catej rzece byt réwniez zadawalajgcy. Mocno zréznicowane byly natomiast

n

stezenia chlorofilu ,,a” z najwyiszym poziomem w sezonie wegetacyjnym w gornym
i Srodkowym biegu (Il — IV klasa). Badaniami w tym czasie objeto Jezioro Wdzydze Potudniowe
(Il klasa) (tab. 27).

W latach 2000, 2001 i 2005 na omawianym obszarze badaniami objeta byta takze rzeka
Trzebiocha oraz jeziora Cheb (Chebdy) i Wdzydze Pétnocne (tab. 28). Stan jakosci dla tych
obiektéw mozna okresli¢ jako dobry. Wiekszo$¢ badanych wod utrzymywata sie na poziomie
Il klasy czystosci. Wody rzeki Trzebiochy w obu badanych punktach, w odniesieniu do
wiekszosci badanych wskaznikéw spetniaty normy | klasy czystosci. O okresowym obnizeniu
jakosci wéd do Il klasy decydowata jedynie zawartos¢ fosforu ogdlnego i tlenu
rozpuszczonego. W Loryncu poziom natlenienia wod odpowiadajacy Il klasie czystosci
stwierdzono w 25 % préb. Wyniki w Il klasie w odniesieniu do zawartosci fosforu ogdlnego
odnotowano w przypadku 8% oznaczen w Kornem i 25% w Loryncu. Maksymalne stezenia
fosforu, obserwowane w sierpniu, dochodzity do poziomu 0,13 — 0,18 mg P-dm3. Zawarto$é
substancji organicznych byfa niewielka i miescita sie w granicach norm dla | klasy. Zawartosci

fosforandw, a takze metali ciezkich, benzo(a)pirenu i fenoli lotnych utrzymywata sie w | klasie

czystosci. Pod wzgledem wskaznikdw jakosci sanitarnej w okresie letnim stwierdzono wzrost
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zawartosci bakterii coli typu fekalnego. Sktad organizméw planktonowych w wodach rzeki
wskazywat na dobrg jakos$¢ wdd na poziomie Il klasy.

W roku 2001 badane byty rowniez dwa jeziora znajdujgce sie w granicach opracowania. Wody
Jeziora Cheb (Chebdy) zaliczono do Ill klasy czystosci. O takiej kwalifikacji zadecydowato niskie
natlenienie, wysoki poziom substancji biogennych oraz materii organicznej w okresie letnim.
Spadek zawartosci tlenu w warstwie przydennej notowano nawet wiosng, a latem niski
poziom natlenienia stwierdzono juz na gtebokos$ci 4 m. Wody jeziora cechowaty sie bardzo
niskg przezroczystoscig oraz wysokg koncentracjg chlorofilu "a", co swiadczy o wysokiej
produkcji biologicznej w zbiorniku. Natomiast liczebno$¢é organizmoéw wodnych wskazuje na
umiarkowang zyzno$¢ wad jeziora, jednak z wyrazng tendencjg do wzrostu. Latem 2001 r.
odnotowano rozwdj sinic pogarszajacy przezroczystos¢ wod.

Wody Jeziora Wdzydze Pdtnocne zakwalifikowano na podstawie badan przeprowadzonych w
2001 r. do Il klasy czystosci. Przeprowadzone analizy dotyczg w praktyce trzech pofgczonych
ze sobg akwenow jezior Jelenie, Radolne, Gotun. Ich wody charakteryzowaty sie umiarkowanie
wysokg koncentracjg substancji biogennych i organicznych. Cechowaty sie jednak przy tym
stabszym natlenieniem gtebszych warstw wody, oraz catkowitym brakiem tlenu w warstwie
przydennej w okresie letnim. Niskie natlenienie obserwowano rowniez w okresie wiosennym
w jeziorze Jelenie. Wiosng, w jego potudniowe] czesci, stwierdzono ponadto znaczne ilosci
azotu mineralnego i fosforu ogélnego. Wysokie stezenia fosforu utrzymywaty sie takze latem
w jeziorze Radolnym, w rejonie doptywu Wdy. Wzrost koncentracji zwigzkéw fosforu i azotu
amonowego obserwowano tez w warstwie przydennej w poblizu doptywu Wdy i zrzutu
Sciekdw z oczyszczalni we Wdzydzach. Jezioro cechowato sie wysokg produkcjg biologiczna.
Skfad gatunkowy i liczebno$¢ planktonu wskazywaty na zachowang jeszcze réwnowage
troficzna, lecz z tendencja do jej pogarszania. Pod wzgledem stanu sanitarnego jakos¢ wod nie

budzita tu zastrzezen i odpowiadata | klasie czystosci.

62



Tabela 28. Stan czystosci badanych wéd powierzchniowych WPK w latach 2000-2006

. . P.u L Rok Klasa Gtowne parametry
Rzeka, jezioro pomiarowo - . , . . .
badan | czystosci zanieczyszczen
kontrolny
Wda Lipusz 2000 Il Miano coli
Wda (Czarna Borsk 2006 Il zawiesina ogodlns,
Woda) substancje nieorganiczne,
biogeny, metale, fenole
lotne
Trzebiocha Korne 2000 Il Tlen rozpuszczony, fosfor ogdlny
Trzebiocha Loryniec 2000 Il Tlen rozpuszczony, fosfor ogdlny
Jez. Wdzydze Karsin 2006 Il zwigzki fosforu, materia
Potudniowe organiczna, substancje
nieorganiczne
Jezioro - 2001 Il Tlen rozpuszczony, fosfor ogdlny
Wdzydze
Pétnocne
Jezioro Cheb | - 2001 11 Tlen rozpuszczony, fosfor
(Chebdy) ogolny, fosforany, azotany

Analizie jakosciowej poddano takze rzeki i jeziora WPK, dla ktérych badania wykonat w
ostatnim dziesiecioleciu (2010-2019) WIOS w Gdarisku. W tym czasie badaniom poddana byta
rzeka Wda. W latach 2014-2015 dotyczyto to dwdch JCWP tj. ,Wda od wyptywu z jez. Wdzydze
do dopt. z jez. Trzechowskiego” i ,,Wda do wyptywu z jez. Wdzydze”. W przypadku elementéw
biologicznych obie czesci uzyskaty klase lll, zas w przypadku elementéw hydromorfologicznych
klase Il. Z kolei dla elementéw fizykochemicznych uzyskaty one odpowiednio klase Il i I.
Natomiast dla specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych uzyskaty one
klase Il. W efekcie stan chemiczny uznany zostat jako dobry, a stan JCWP uznany zostat jako
zty. Kolejne badania rzeki Wdy wykonane byty w latach 2017-2018 dla trzech JCWP tj. ,Wda
od wyptywu z jez. Wdzydze do dopt. z jez. Trzechowskiego”,

»Wda do wyptywu z jez. Wdzydze” i ,Wda od dopt. z jez. Trzechowskiego do Brzezianka”. W
przypadku fitobentosu dla wszystkich badanych czesci uzyskano klase I, z kolei dla makrofitéw
klase Il. Analizujgc wyniki makrobezkregowcdédw bentosowych odnotowac nalezy dla dwdch
pierwszych JCWP klase Ill, a dla trzeciej klase Il. Dla ichtiofauny w pierwszym przypadku
uzyskano klase I, natomiast dla dwdch pozostatych czesci klase Ill. W efekcie elementy

biologiczne uzyskaty dla wszystkich JCWP klase Ill. Lepiej wyglada sytuacja dotyczaca
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elementow hydromorfologicznych, gdzie dla pierwszej i trzeciej JCWP uzyskano klase |, a dla
drugiej klase Il. Elementy fizykochemiczne generalnie byty ponizej klasy I, jedynie druga czes¢
uzyskata klase Il. O stanie tym zdecydowaty przekroczone wartosci graniczne zasadowosci oraz
azot Kjeldahla. W efekcie stan ekologiczny uznany zostat jako umiarkowany (klasa IlI).
Specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne zaliczyty wszystkie czesci do klasy
I, a stan chemiczny uznany zostat ponizej dobrego. Ocena stanu JCWP okreslita, ze wszystkie
badane czesci majg zty stan wod. W przypadku pozostatych obiektéw liniowych nie
wykonywano zadnych badan jakosciowych.
W roku 2018 badaniami objeto trzy JCWP tj. ,Stupino”, ,jez. Wdzydze Pdétnocne (Radolne,
Gotun, Jelenie) — Czarlina” i ,jez. Wdzydze Potudniowe (Wdzydze Wtasciwe) - Wdzydze
Tucholskie”. W pierwszym przypadku uzyskane wartosci fitoplanktonu zaliczyty te cze$é do
klasy IV. Podobnie miata sie rzecz z elementami biologicznymi. Obserwacje
hydromorfologiczne zaliczyly jezioro do | klasy. Z kolei elementy fizykochemiczne przypisaty
jezioro do klasy >2. Potencjat ekologiczny uznano jako staby (klasa 1V), zas stan JCWP jako zty.
Druga JCWP charakteryzowata sie klasg IV dla fitoplanktonu i elementéw biologicznych. Z kolei
fitobentos, obserwacje hydromorfologiczne, elementy fizykochemiczne oraz specyficzne
zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne zaliczyty te czes¢ do klasy Il, zas makrofity
i ichtiofaune do klasy lll. Klasa elementow fizykochemicznych byfa >2. Potencjat ekologiczny
uznany zostat jako staby (klasa IV), stan chemiczny jako dobry. Ocena stanu JCWP okreslita
analizowang czesc¢ jako ztg. Ostatnia z czesci tzn. JCWP ,,jez. Wdzydze Potudniowe (Wdzydze
Witasciwe) - Wdzydze Tucholskie” zaliczona byta na podstawie uzyskanych wynikéw
fitoplanktonu, makrofitow i elementéw biologicznych do klasy Ill. Z kolei wyniki fitobentosu,
ichtiofauny, specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych oraz elementéw
fizykochemicznych zaliczyta jezioro do klasy Il. W przypadku obserwacji hydromorfologicznych
uznano, ze stan jest bardzo dobry (klasa I).
Klasyfikacja stanu / potencjatu ekologicznego ocenita te czesé jako umiarkowang (klasa Ill).
Stan chemiczny uznano jako dobry, a stan JCWP jako zty.

W roku 2019 wykonano badania jedynie dla JCWP ,Schodno”. Dla tej czesci
w przypadku fitoplanktonu uzyskano klase IV, w przypadku fitobentosu i makrobezkregowcéw
bentosowych klase Ill, natomiast makrofitéw i ichtiofauny klase Il. Elementy biologiczne
oceniono na klase IV. Obserwacje hydromorfologiczne zaliczyly jezioro do klasy I, natomiast

elementy fizykochemiczne do klasy >Il. Réwniez wyniki dotyczace specyficznych
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zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych zaliczyly jezioro do klasy Il. Stan / potencjat
ekologiczny uznano jako staby (klasa V), natomiast stan chemiczny ponizej dobrego. Ocena
catosciowa stanu JCWP okreslita stan tej czesci jako zly. Dla pozostatych jezior WPK w latach
2010-2019 nie wykonywano analiz jakosciowych.Z kolei na podstawie ,,Oceny stanu i jakoSci
hydrobiologicznej siedlisk rzek (Wda i Trzebiocha)...” (Zawal i in., 2016) nalezy uzna¢, ze wody
rzeki Wdy i Trzebiochy w zakresie wystepowania bentosu wskazujg na | i Il klase jakosci.
W czasie przeprowadzonych badan oznaczono 63 taksonéw we Wdzie i 48 w Trzebiosze.
Ogdlne zageszczenie makrobentofauny byto prawie trzykrotnie wyzsze w Trzebiosze niz we
Wdzie, odpowiednio 3132 i 1333 osobniki/m2. W obu rzekach udziat procentowy
w zageszczeniu bentofauny byt réiny. W Trzebiosze blisko potowe stanowily Diptera,
nastepnie Gastropoda 13%, Placoptera 10%, Heteroptera 7%. Z kolei w wodach Wdy - Diptera
stanowity az 71%, nastepnie Ephemeroptera i Trichoptera po 6% (Zawal i in., 2016). W obu
rzekach najwiekszy udziat procentowy stanowity muchoéwki, z czego w Trzebiosze niemal
potowe, a we Wdzie znaczng wiekszosé, stanowity larwy Simuliidae. Preferujg one wody
czyste. Dominacja tych owaddw w ogdlnej liczebnosci bentosu potwierdza wysokg klase
jakosci wody wyliczong za pomocg indeksu BMWP-PL. Na drugim miejscu wsréd Diptera
klasyfikowaty sie ubikwistyczne larwy Chironomidae. Ponadto w Trzebiosze wysokg liczebnos¢
osiggnety widelnice oraz pluskwiak Apheocheirus aestivalis - sg to gatunki wrazliwe na
antropogeniczne przeksztatcenia koryt i podobnie jak larwy meszek preferujg wody czyste.
Réwniez licznie wystepujace chrzagszcze z rodziny Elmidae oraz $Slimak Theodoxus fluviatilis,
ktore swiadczg o dobrych warunkach tlenowych oraz statym przeptywie wody w badanym
cieku. Réwniez i we Wdzie mozna byto zaobserwowaé Aphelocheirus aestivalis. Licznie
wystepowaty takze kietze oraz jetki z rodziny Ephemerellidae - wskazniki woéd czystych.
W przypadku makrofitbw na podstawie danych zawartych w ,Ocenie stanu i jakosci
hydrobiologicznej siedlisk rzek (Wda i Trzebiocha)...” (Zawal i in., 2016) stwierdzono
wystepowanie w wodach rzek Wdy i Trzebiochy 66 gatunkéw, wsréd ktérych dominujgca role
odgrywaja rosliny naczyniowe (glony — 6 gatunkéw, mchy — 4 gatunki, paprotniki — 3 gatunki,
dwuliscienne — 27 gatunkow, jednoliscienne — 26 gatunkow). Pomiedzy poszczegdlnymi
rzekami stwierdzono rdznice gtéwnie w liczbie gatunkdéw mszakdéw i roslin jednolisciennych.
Sposréd zinwentaryzowanych gatunkéw, stwierdzonych w korytach obu rzek odnotowano
odpowiednio 37 i 42 gatunki wskaznikowe makrofitow (tgcznie w obu rzekach 50 gatunkow).

Wsréd  stwierdzonych gatunkdw przewazajg gatunki charakterystyczne dla wéd
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mezotroficznych i eutroficznych (Szoszkiewicz i in. 2008). W strefie brzegowej koryta rzeki
Trzebiochy najwazniejszg role odgrywajg Carex acutiformis, Phalaris arundinacea, Berula
erecta, natomiast w nurcie dominowaty gatunki z rodzaju Potamogeton, gtéwnie
Potamogeton pectinatus, P. perfoliatus i P. berchtoldii, a takie Sparganium emersum.
W korycie rzeki Wdy zwraca uwage obecnos¢ glonu Cladophora sp., ktéry osigga miejscami
wyzsze pokrycie, a ktéry wystepuje szczegdlnie w miejscach silnie przeksztatconych
morfologicznie i zeutrofizowanych (Szoszkiewicz i in. 2010). Stosunkowo duze pokrycie
posiadaty gatunki z rodzaju Potamogeton — Potamogeton pectinatus, P. perfoliatus
i P. berchtoldii oraz Elodea canadensis — gatunek obcego pochodzenia (kenofit), wystepujacy
najczesciej w Srednio zeutrofizowanych wodach. W strefie brzegowej badanych odcinkdw
Wdy dominowaty gatunki szuwarowe — Carex acutiformis, zwigzana, Glyceria maxima oraz
Berula erecta. Jednoliscienne dominujg wsrdod gatunkéw wskaznikowych, stanowigc 46%
(Trzebiocha) i 50% (Wda), kolejng liczng grupe stanowig dwuliscienne (odpowiednio 30%
i 31%). Pozostate grupy sg zdecydowanie mniej liczne.

Zanieczyszczenie wod na obszarze opracowania powodujg zaréwno punktowe jak i
obszarowe 7rédfa  zanieczyszczen. Objetosciowo/procentowo  punktowe  Zrddta
zanieczyszczen nie stanowig wiekszego problemu w kontekscie catosci WPK za wyjgtkiem tych
zlokalizowanych w zlewniach bezposrednich rzek, zbiornikdow wodnych oraz siedlisk
przyrodniczych, gdzie zasilanie Sciekami moze doprowadzi¢ co najmniej do pogorszenia
parametréw siedlisk, a w najgorszym przypadku do ich catkowitego zniszczenia. Samo zasilanie
Sciekami nie musi miec¢ charakteru intencjonalnego np. zrzutéw z rury ale wynikac z
wieloaspektowego uzytkowania strefy brzegowej przez cztowieka tj. — jej zabudowy czy
sptywu powierzchniowego, mycia pojazddw, prania recznego na pomostach itp.

Dowdd na powyzsze moze stanowic tutaj opracowanie B. Wojtasik K. Rézanski 2018 r.
, gdzie badania mejobentosu wskazujg na degradacje strefy przybrzeznej jeziora powigzane z
silng antropopresjg turystyczng obszaru Jeziora Wdzydze Potudniowe.

O wiele grozniejsze wydajg sie Zrédta zanieczyszczen zlokalizowane poza WPK. Do
wiekszych Zrdodet punktowych zaliczajg sie oczyszczalnie S$ciekdw. Na terenie nas
interesujgcym (zaréwno w obszarze WPK jak i w zlewni) funkcjonuje kilka mniejszych obiektow
tego typu tj. w tubianie, Lipuszu, Dziemianach i Wdzydzach (tab. 29). Pozostate Zrddta
zanieczyszczen woéd powierzchniowych i podziemnych majg na ogét charakter rozproszony.

Potencjalnym Zrédtem zanieczyszczen wod sg takze obiekty hodowli zwierzat. Na omawianym
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obszarze nie wstepujg jednak wieksze obiekty tego typu. W Lipuszu i Dziemianach znajdujg sie
takze sktadowiska odpaddw komunalnych. Gospodarka sciekowa na obszarze badan jest
czesciowo uporzadkowana przede wszystkim w wiekszych miejscowosciach jak Lipusz,
Dziemiany, tubiana ale tez mniejszych jak Schodno, Wdzydze (Kiszewskie), Wdzydze
Tucholskie. Z cze$ci mniejszych terenéw osiedlenczych scieki komunalne odprowadzane sg do
zbiornikéw bezodptywowych.

Tabela 29. Zestawienie gtdwnych zrzutdw Sciekéw

. llo$¢ $ciekow . .
Miejscowosé Zaktad ’R.odz’a . max/aktualna Urzqdzer.ua Kierunek
sciekow [m*d] oczyszczajace zrzutu
tubiana Lubeko Sp. z | Mieszane 360/173 Biol.-mech. Pilica
0.0.
Lipusz Oczyszczalnia | komunalne | 6,50/5,26 Biol.-mech. Wda
gminna
Dziemiany Oczyszczalnia | komunalne | 690/200 Biol.-mech. Ciekiem z
gminna Parowy
(Parowej)
do jeziora
Cheb
(Chebdy)
Czarlina Zaktad komunalne | b.d./b.d. Biol.-mech. Wda
Komunalny
gminy
Koscierzyna
Wdzydze Zaktad komunalne | 300/38 Biol.-mech. Jezioro
Komunalny Gotun
gminy
Koscierzyna

Przeobrazenia stosunkow wodnych
Obszar badan obejmuje gtéwnie tereny lesne o matej gestosci zaludnienia. Rolnictwo jest
stabo rozwiniete, reprezentowane przez gospodarstwa indywidualne, a przemyst ogranicza sie

do niewielkich zaktadéw przetwérstwa spozywczego i drzewnego. Nad jeziorami (szczegdlnie

jez. Wdzydze) usytuowane sg osrodki wypoczynkowe. W efekcie stopien przeksztatcen

stosunkéw wodnych na obszarze badan jest jak dotad niewielki. Wiekszos¢ stabo zasiedlonych

obszaréw sandrowych uniknetfa wiekszej ingerencji cztowieka w stosunki wodne. Niewielkim
zmianom, poprzez melioracje, ktérych celem byto osuszenie obszaréw mokradet potozonych
w dnach dolin, ulegta sie¢ hydrograficzna. Zmiany te dotycza dolin wiekszych rzek,
a w szczegdlnosci Wdy i czeSciowo Trzebiochy. Budowie sieci melioracyjnej i osuszaniu
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podlegaty tez podmokte dna niecek rozlegtych wytopisk w okolicach Kalisza. Oprécz prac
melioracyjnych zmierzajgcych do osuszenia podmoktych terendw w dnach dolin
i przeksztatcenia ich w uzytki zielone, wody rzek sg lokalnie pietrzone lub ich przeptyw podlega
regulacji za pomoca jazéw. Na rzece Wdzie zostat zbudowany jaz powyzej Lipusza, system
zastawek reguluje odptyw wéd z jeziora Biebrowo koto Kalisza oraz jeziora Debrzyno.
Najwiecej jazéw i zastawek zbudowano na rzece Trzebiocha. Znajdujg sie one w okolicach
Kornego (na rzece Pilica) i w Grzybowie (rzeka Trzebiocha), gdzie prowadzona jest hodowla
ryb. Wymienione obiekty hydrotechniczne nie wptywajg znaczgco na wzrost retencji
powierzchniowej i wyrdwnanie przeptywdéw w zlewniach wazniejszych rzek. Przegrodzenie
dolin rzecznych zaporami zmienia takze potozenie lokalnych baz erozyjnych na poszczegdlnych

odcinkach rzek i wptywa na zmiany w transporcie rumowiska w korytach.

7. Zasady i kierunki ochrony wéd z identyfikacjg rejonéw wymagajacych szczegélnych
dziatan

Obszar WPK charakteryzuje sie przewaznie niezbyt silng presjg cztowieka na srodowisko,
co wynika z faktu okreslonej struktury uzytkowania terenu, w tym dominacji powierzchni
lesnych.

Aby stan ten nie ulegt pogorszeniu w szczegdlnosci w miejscach cennych przyrodniczo jakim
sg siedliska przyrodnicze m.in. jeziora lobeliowe, oligotroficzne, mezotroficzne czy torfowiska,
nalezy jednak przedsiewzig¢ dziatania ochronne modyfikujgce rozwdj i nieuniknione
przeobrazanie obszaréw WPK i jego zlewni przez cztowieka, ktére wskazano w koncepcji
ochrony zasobéw wodnych WPK przedstawionych w dalszej cze$ci opracowania. Nalezy miec
tutaj na uwadze réwniez zagrozenia od rolnictwa, w tym wylewanie gnojowicy na pola
w miejscach uwodnionych, w poblizu ciekdw oraz na zamarzniete pola i tgki, rybactwo —
w szczegolnosci powstawanie nowych gospodarstw ryb tososiowych na rzekach, zarybianie
jezior niezgodne z siedliskiem — np. gatunkami karpiowatymi w czesciach Zrdédliskowych
zlewni, czy w jeziorach oligotroficznych i lobeliowych.

Gtéwnym Zrédtem negatywnie wplywajgcym na $Srodowisko jest doptyw zanieczyszczen
z obszaréw zlokalizowanych poza granicami WPK ze Zrdodet punktowych oraz rolnictwa.
W samym obszarze WPK negatywnie wptywa wzrost dziatalnosSci rekreacyjno-turystycznej

obserwowany w ostatnich latach. Réwniez pewne znaczenie ma tu nieuporzgdkowana
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gospodarka wodno - sciekowa ale tez nieumysine dziatania przyspieszajgce odptyw wdd do
ciekdw czy dodatkowo zwiekszajgce trofie zbiornikéw czy rzek. W trakcie wielokrotnych
marszrutowych wizji terenowych okazato sie, ze wifasnie to ostatnie dziatanie moze mieé
kluczowe znaczenie w kontekscie przyspieszania eutrofizacji wéd dla czesci jezior.

W ramach analiz dokumentacji planu zadan ochronnych dla obszaru PLH220034 w ponizej

tabeli wskazano siedliska przyrodnicze na terenie WPK.

Tabela 30. Siedliska przyrodnicze w obszarze WPK, wodne lub hydrogeniczne.

Jezioro Siedlisko przyrodnicze

Zespot Jezior Wdzydzkich-Wdzydze,

Gotun, Radolne, Jelenie 3140
Gotun 3140
Radolne 3140
Jelenie 3140
Wdzydze 3140
Zespot Jezior Wyréwno-Osty- Bielawy 3150
Schodno 3150
Strupino 3140
Lipno 3160
Kotel 3140
Biate 3140
Chadzie 3140
Dtugie 3150
Gteboczko 3110
Wielkie Oczko 3110

W przypadku jezior ramienicowych doktadne lokalizacje w obszarze WPK z opisem gatunkéw
podano tez w opracowaniu Ggbka M. Bocigg K. Ramienice (Characeae, Charophyta) jezior
Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny Fragm. Flor. Geobot. Polonica, 17(2): 377-
388, 2010. Oprdcz zestawienia w powyzszej tabeli jezior do mezotroficznych siedlisk
przyrodniczych (na podstawie danych PZO) zalicza sie rowniez jezioro Stryjek, Polgoszcz
i Piaseczno, a do jezior dystroficznych Lipionko, Zatur, Watachy.

Ponadto na obszarze WPK wystepujg siedliska torfowisk, gtéwnie w pdétnocno-zachodniej

czes$é obszaru.
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Powyzsze siedliska jezior i terendw siedlisk hydrogenicznych sg wrazliwe lub bardzo wrazliwe

na dostawy biogendw wywotane np. antropopresja, przez co moga ulegac¢ one degradacji.

Zatem istotne tutaj sg wszelkie dziatania i przeksztatcenia w zlewniach bezposrednich
siedlisk/jezior oraz statych i okresowych ciekow doptywajacych do tych zbiornikow. Ma
to znaczenie zaréwno dla jezior przeptywowych i bezodptywowych.

Ponadto dla jezior/siedlisk przeptywowych istotne jest réwniez to co dzieje sie w innych
zbiornikach i ciekach zlewni jeziora. Ponizej prezentuje sie wybrane jeziora WPK w zakresie
kategorii podatnosci na degradacje.

Tabela 31. Podatnos¢ na degradacje wybranych jezior wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wdd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikéw
oraz w uzytkowaniu ich zlewni”, 2008)

JEZIORO PODATNOSC JEZIORA NA DEGRADACIE KATEGORIA PODATNOSCI
Wdzydze Pétnocne 2.43 Kategoria Il
Wdzydze Potudniowe 1,29 Kategoria |
Stupino 2,25 Kategoria Il
Stupinko 3,29 Poza kategoria
Schodno 3,57 Poza kategoria
Wyréwno 3,25 Kategoria Ill

<1,50 kategoria | - Jezioro jest odporne na wptywy z zewnatrz

<2,50 kategoria Il - Jezioro jest dos$¢ podatne na degradacje

<3,25 kategoria lll - Jezioro jest bardzo podatne na degradacje

>3,25 poza kategorig - Jezioro jest ekstremalnie podatne na degradacje*

*wedtug Systemu Oceny Jakosci Jezior (Kudelska, Cydzik i Soszka 1983)

W tabeli powyzej widzimy, ze tylko Jezioro Wdzydzkie Potudniowe jest odporne na wptywy z
zewnatrz. Oczywiscie przy zmianie niektérych parametréw takich jak sposdb
zagospodarowania zlewni sytuacja ta moze ulec pogorszeniu. Patrzac natomiast na pozostate
jeziora przeptywowe, ktére majg przypisang kategorie podatnosci widzimy, ze sg one podatne,
bardzo podatne czy ekstremalnie podatne na degradacje.

Prezentowana powyzej metodyka nie uwzglednia jednak innych wskaznikéw np.
biologicznych, jak przy metodyce GIOS oceny stanu jezior, wskaznikéw fito- i zooplanktonu czy
meiobentosu. Drobne kregowce wodne-meiobentos, jako zgrupowanie stanowig czuty

wskaznik zachodzgcych zmian w sSrodowisku wodnym [Warwick 1990, Reiss i Sarkka 1992,
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Schmid-Araya 2008 za Wojtasik, Mioduchowska 2010]. Badania prowadzone przez dr Wojtasik
w zakresie meiobentosu wskazuja na intensywny zakwit sinic w 2018r. wywotany
zanieczyszczeniem Jeziora Wdzydze Potudniowe sciekami nieznanego pochodzenia
najprawdopodobniej w kwietniu 2018r. [B. Wojtasik 2022]. Badanie to niejako zaprzecza
odpornosci jeziora Wdzydze Potudniowe, zwartym w ww. danych literaturowych, ktére
wskazuje sie w tabeli 31, aczkolwiek nie wptywa ono na wytyczone dla WPK cele strategiczne.
Whptynie to jednak na kierunek dziatarn monitoringowych w uzupetnieniu stanu wiedzy, ktére

zostanie opisane w czesci |l strategia ochrony [...].

Kolejnym sprawg jest fakt, ze podatne na degradacje sg zbiorniki w gérnej czesci WPK, a wiec
majgce wptyw na siedliska przyrodnicze np. na Jezioro Wdzydzkie Pétnocne czy Potudniowe.
Zatem celami strategicznym dziatan sa:

- zapobieganie eutrofizacji WPK,

- wzmacnianie roli zlewni bezodptywowych w ksztattowaniu stosunkéw wodnych.

Rejony na ktérych skupic sie powinno przy realizacji dziatan to zlewnie bezposrednie siedlisk
przyrodniczych oraz te miejsca w pozostatych obszarach WPK lub w obszarze otuliny, ktore
majg istotny i powigzany wptyw na stan trofi w obszarze WPK. Dla przyktadu jest to np.
problem hipertrofii i w najblizszych latach resuspensji osadéw z hipertroficznego j. Cheb
(Chebdy) i ich przemieszczania sie w dét zlewni, w kierunku zespotu jezior Wdzydzkich. W tym
kontekscie kluczowe okazato sie rozpoznanie zmian zlewni ciekdw — przeksztatcen
bezodptywowych terenéw torfowisk w obszary odptywdéw do jezior i ciekdw ze zlewni lesnych
jakirolniczych.

Tozsamo dziatania powinny by¢ prowadzone w obszarze jeziora Jeziorko, co omdwiono
w dalszej czesci opracowania.

W przypadku Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego (WPK) w celu rozpoznania rzeczywistych
»problemoéow” zlewni przeprowadzono szereg wizji lokalnych, z ktérych kluczowe byto
rozpoznanie warunkéw wodnych w trakcie roztopéw wiosennych, wykonanych w 3 dekadzie
marca 2021r. Ustalono, ze obszarem najbardziej podatnym na degradacje wynikajgcy ze
zrzutdéw znacznych ilosci biogendw do wéd jest obszar w zlewni bezposredniej i catkowitej
Jeziora Wdzydze. Wczes$niej prezentowane dane literaturowe i mapy zlewni tylko zamazujg

istniejgcy problem, bo nie wskazujg rzeczywistego obszaru problemowego.
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Obszar problemowo istotny wykracza poza granice WPK. Stad nalezato przyja¢ do
opracowania zlewnie w granicach parku. Docelowo wyznaczono wiec taki obszar i nazwano go
zlewnig Jezior Wdzydzkich, przez co rozumie sie zlewnie nastepujgcych jezior: Jeziora Radolne,
Gotun, Jelenie, Jeziorko wraz z pozostatymi jeziorami w zlewni wéd Jeziora Wdzydze
w obszarze WPK - facznie z Jeziorami Cheb (Chebdy), Stupino, Stupinko, Wyréwno, Osty,

Bielawy, Schodno). Na ponizszej rycinie przedstawiono omawiany powyzej obszar.

Ryc. 19. Rysunek poglagdowy zlewni Jezior Wdzydzkich w obszarze WPK generujacy powierzchniowe
doptywy biogendéw (oznaczone czerwonym poligonem) — szczegdétowa mapa w zatgcznikach mapowych
do opracowania.

W przypadku obszaru poddanego analizie wskazano zagrozenia, cele strategiczne, cele
operacyjne, wskazano dziatania ochronne oraz obszar realizacji i/lub miejsca ich realizacji.
Wskazano réwniez propozycje ustalen do dokumentéw planistycznych. Zawarte informacje

mogg byé podstawg do ukierunkowania pracownikéw parku w celu realizacji konkretnych
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dziatan terenowych, stanowigc pewne wytyczne na przyszto$é, czy realizacji szerszych

projektdw dziatan renaturyzacyjnych, ktére rowniez zaproponowano i opisano.

W niniejszym opracowaniu skupiono uwage na terenie pozostajgcym w granicach parku.
Oczywiscie organ ten (WPK) powinien czynnie uczestniczyé w procedurach planistycznych
i prowadzonych ocenach srodowiskowych dla zlewni znajdujgcych sie na terenie parku oraz
poza jego granicami, a w szczegdlnosci w zlewniach rzeki Wdy, Trzebiochy, Debrznicy oraz

doptywu z Ptocic.

Analiza map oraz wizje terenowe doprowadzity do wniosku, ze istotne historycznie
przeksztatcenia obszaru Parku zwigzane byty z modyfikacjg poszczegdélnych zlewni, polegajgca

na przeksztatceniu obszaréw pierwotnie endoreicznych w egzoreiczne.

Degeneracyjne procesy odwodnieniowe (melioracje) i przeksztatcenia obszaréw torfowisk
w uzytki rolne dotknety przewaznie obszaréw majgcych bezposrednie potgczenie z Jeziorami
Wdzydzkimi, co z kolei, skutkuje ponadlokalnym charakterem przyspieszania eutrofizacji.
Sptywy powierzchniowe podobnie jak w przypadku wéd podziemnych majg generalnie

kierunek sptywu poétnocny i pétnocno-wschodni.

Przeksztatcenia zlewni prowadzone byty od dziesiecioleci i wspodtczesnie obserwuje sie
nasilenie tego zjawiska, co wynika z faktu ciggtego prowadzenia wielkoobszarowej gospodarki
le$nej oraz gospodarki tgkarsko-pastwiskowej. Skutkiem tych dziatan stato sie uruchomienie
proceséw odptywu biogendw do jezior i przyspieszona eutrofizacja ich wéd. Proces eutrofizacji
zbiornikdw zauwazy¢ obecnie mozna w szczegdlnosci dla jezior o niewielkim doptywie wéd
podziemnych oraz w zbiornikach ptytkich oraz potozonych w zlewniach rolniczych, na gruntach
stabo przepuszczalnych o istotnym sptywie powierzchniowym, a takze jeziorach, gdzie
wprowadzono odwodnienia (Jezioro Cheb/Chebdy, Stupino, Bielawy, Schodno). Badania
terenowe catkowicie potwierdzajg dane literaturowe zawarte we wczes$niejszej czesci
opracowania o tym, ze ww. zbiorniki s3 podatne, czy wrecz ekstremalnie podatne, na
degradacje, a Jeziora Wdzydze Pdtnocne czy Potudniowe znajdujg sie we wczesnej fazie

eutrofizacji.

Na dodatek, widoczne w terenie melioracje, ktére przeprowadzono kilkadziesiat lat temu, na
szerokg skale miaty charakter odwadniajgco-nawadniajacy z regulacjg za pomoca zastawek.

Niestety po urzadzeniach nawadniajgcych na dzien dzisiejszy pozostaty jedynie slady ich
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historycznej obecnosci. Brak tychze urzadzen powoduje pogtebianie drenowania wéd
gruntowych i sptyw bezposredni do jezior. Posrednio zmniejszeniem odptywu podziemnego
na rzecz odptywu powierzchniowego w skali regionu mozna tez ttumaczyé spadek poziomu
jeziora w wieloleciu, o ktdrym mowa w pkt 4 opracowania diagnostycznego — patrz ryc. 15, jak

tez wzrost samej trofii wod.

Dodatkowo wykonywane w chwili obecnej przegtebienia rowéw melioracyjnych, nawet
ponizej spagu torfowisk, czy przeksztatcanie tgk w grunty orne powoduje dodatkowe sptywy
powierzchniowe oraz odptywy biogendéw do jezior, ktdore przy uwzglednieniu zmiany klimatu
nieuchronnie doprowadzg do pogorszenia stanu Srodowiska i przyspieszenia przebiegu
zjawiska eutrofizacji tj. hipertrofii wszystkich ptytkich zbiornikéw w zlewni jeziora Wdzydze i

pogtebiania eutrofizacji zbiornikow gtebokich.

Wspotczesnie obserwowane szkodliwe zjawiska wskazano na ponizszych zdjeciach

Ryc. 20 Przekopywanie rowow ponizej spagu | Ryc. 21 Przeksztatcanie fgk torfowiskowych w
gruntéw organicznych, drenujgce nie tylko same | grunty orne (zlewnia Jeziora Schodno)

taki ale obszary pdt i laséw (zlewnia j. Cheb/
Chebdy)

74



Ryc. 22 Odptyw wdd humotroficznych | Ryc. 23 Meliorowanie potorfii wraz melioracjg
zmeliorowanych torfowisk zlewni jeziora Lipno | zlewni lesnej, niszczeniem korzeni drzew,
do Jeziora Stupino drenowaniem zlewni w warstwach mineralnych
gruntu - zlewnia Jeziora BrzeZzno.

Najwiekszym emitentem biogendéw do jezior WPK jest powietrze atmosferyczne, lasy i pola
uprawne. W opracowaniu dodatkowo jednak wskazano, na dodatkowy czynnik, wynikajgcy z
odptywu biogendéw ze meliorowanych torfowisk. Réwniez istotne pod tym wzgledem s3
przeksztatcenia zlewni endoreicznych w egzoreiczne. Dziatania renaturyzacyjne powinny wiec
objg¢ szeroko zakrojone ograniczenie sptywu bezposredniego z takich powierzchni jak lasy i
uzytki rolne, co proponuje sie w niniejszym opracowaniu. W stosunku do obszaréw
przeksztatconych torfowisk na faki i grunty orne nalezy wréci¢ do gospodarki tgkarskiej
ekstensywnej, przywracajgc wifasciwe uwodnienie gruntéw lub catkowicie odtworzy¢

endoreiczne zlewnie historyczne.

Obszar WPK w potaczeniu z pracg lesnikow oraz rolnikbw moze sta¢ sie obszarem
reprezentatywnym w skali kraju dla poprawy retencyjnosci oraz wzrostu ilosci magazynowania
dwutlenku wegla poprzez witasciwe nawodnienie osuszonych torfowisk. Daje to szanse dla
obszaru w postaci zahamowania proceséw eutrofizacji, ograniczenia zmian gatunkowych flory
i fauny, zahamowania procesu obnizania waloréw turystycznych obszaru. Mozliwy jest takze

aktywny udziat w programach retencji wéd czy programach adaptacyjnych do zmiany klimatu.

Ciekawym przypadkiem ptytkiego zbiornika o wysokiej trofii jest jezioro Niedzwiadek i jezioro
Jeziorko. Przeprowadzone rozpoznanie terenowe nie wykazato zasilania podziemnego tychze
zbiornikéw. Stwierdzono natomiast napdr wdd powierzchniowych i przypowierzchniowych w
obszarze bagiennym o wysokiej trofii od strony pdétnocnej Jeziora Jeziorko. Dodatkowo od

strony potnocnej tychze jezior stwierdzono historycznie wykonywane melioracje, ktére
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powodowac mogty skokowy wzrost trofii w jeziorach. Powyzsze wskazuje, ze jezioro Jeziorko
i Niedzwiadek majg naturalny charakter zbiornikéw eutroficznych, ktérych trofia byfa
historycznie przez cztowieka wzmagana. Z punktu widzenia ochrony jezior przyktadowa
renaturyzacja prowadzgca do oczyszczenia dna jezior z osaddw — zatrzymanie resuspens;ji
osaddéw, powinna zostac poprzedzona ustaleniem Zrédta pochodzenia biogendw, np. poprzez
badania izotopowe. Nalezy wskazaé, ze zbiorniki te majg naturalny eutroficzny charakter i
takimi pozostang — sg ekstremalnie podatne na degradacje. Ustalenie antropogenicznego
pochodzenia biogendw potwierdzi zasadnos$¢ realizacji dziatan rekultywacyjnych. W
szczegolnosci nalezy prowadzi¢ badania w zakresie Jeziora Jeziorko, gdzie obserwuje sie
cykliczne zakwity wéd zbiornika — co potwierdzajg badania tego zbiornika prowadzono w
latach 2016-2018, w ramach opracowania pn. Bioremediacja mikrobiologiczna jeziora Jeziorko
Wdzydzkie we Wdzydzach - projekt pn.: ,Poprawa jakosci ekologicznej jeziora Jeziorko we
Wdzydzach poprzez wykorzystanie metod probiotycznych z monitoringiem indukowanych

zmian i opracowaniem stuzgcym propagowaniu metody“. (P. Smietana i in. 2019).

Prowadzone badania mikrobiologiczne w ramach ww. pracy oraz wzrost biogendw, ogdlnej
zawartosci materii organicznej, powigzany ze wzrostem chlorkéw pozwolity, co prawda,
zasugerowac zanieczyszczenie Sciekami bytowymi waéd jeziora w roku 2018, aczkolwiek nie
wiadomo czy jest to zjawisko state i czy ma ono znaczgcy wptyw na trofie zbiornika. W ramach
ww. pracy nie wskazano bowiem istniejgcych Zzrédet biogendw ani zrédet historycznych, czy
badan izotopowych. Wtasne marszrutowe wizje terenowe wykonane w 2020 i 2021 roku
réwniez nie ujawnity wspodtczesnych zrédet biogendw pochodzenia rolniczego czy bytowego.
Z punktu widzenia Planu ochrony watpliwo$¢ budzi tez prowadzenie proceséw rekultywacji
zbiornika z powodoéw estetycznych czy uzytkowych zbiornika. Nie moze by¢ to celem samym
w sobie, a jedynie stanowi¢ wartos¢ dodang takiego projektu. Stad nalezy udowodnié, ze
obecny stan zbiornika wywotany jest przez zmiany antropogeniczne, a nie jest naturalnym
przechodzeniem przez kolejne stadia trofii ekosystemu jeziora. Celowos¢ takiego projektu
moze by¢ tez argumentowana zmniejszeniem doptywu biogenéw do Jezior Wdzydzkich.
Wtasciwym celem dla wiadz WPK bytoby tez prowadzenie rekultywacji jeziora Jeziorko w celu
odtworzenia siedlisk notowanych tu wczesniej gatunkéw elodeidéw takich jak Myriphylum
spicatum czy chronionych gatunkéw z rodziny ramienicowatych Characeae (na podstawie

badan roslinnosci - P. Smietana i in. 2019).
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Przeprowadzone obliczenia GIS oraz wizje terenowe pozwolity ustali¢, ze fgczna ilos¢ obszaréw
powierzchniowo bezodptywowych w obszarze WPK, wiekszych niz 400m? i gtebokosci > 0,4 m
wynosi 1806 obiektéw. W ich sktad wchodzg obszary zagtebien bezodptywowych chtonnych i
ewapotranspiracyjnych. Powierzchnia tgczna takich obszaréw wynosi 2018 ha. Stanowi to ok.
11,2 % powierzchni WPK. Zlewnie tych obszarow wynoszg 61,6% terenu WPK. Zatem obszary
egzoreiczne z obserwowanym odptywem powierzchniowym stanowi jedynie 38,4%

powierzchni WPK.

Zlewnia bezposrednia Jezior Wdzydzkich jest niewielka i wynosi zaledwie 1598 ha, za$
powierzchnia jezior wynosi 1786 ha. Zlewnia z wyfgczeniem terendw bezodptywowych oraz
wytgczeniem obszardw zlewni bezposredniej, gdzie wiekszos¢ ciekdw doptywajgcych stanowia
sztuczne rowy melioracji rolniczej lub lesnej wynosi 2786 ha. Zatem fgczna powierzchnia
zlewni catkowitej, z wytgczeniem zlewni endoreicznych wynosi 4384 ha co stanowi 24,3%
catkowitej powierzchni WPK. Z powierzchni tej na szczegdlng uwage zastugujg zlewnie
pierwotnie endoreiczne, generujgce odptywy powierzchniowe biogendéw ze zdegradowanych
torfowisk oraz zlewnie zmeliorowane na potrzeby upraw fgkowych czy nawet gruntow ornych.
Ich powierzchnie obliczono na 1736 ha. To na tych czesciach zlewni, z uwagi na generowane
odptywy powierzchniowe biogendw, ale tez mozliwosci organu (WPK), dziatania w zakresie

ochrony wad Jezior Wdzydzkich, powinny by¢ skupione w najwiekszym stopniu.
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CZESC Il - STRATEGIA OCHRONY WDZYDZKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO

8. Koncepcja ochrony zasobéw wodnych WPK

W Uchwale Nr 145/VI1/11 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 27 kwietnia 2011 r.

w sprawie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego w §2 zostaty okreslone nastepujgce

szczegOlne cele ochrony Parku:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

zachowanie unikatowych form uksztattowania terenu, w tym charakterystycznych
dla krajobrazu sandrowego: rynien jeziornych, dolin rzecznych i niecek wytopiskowych,
a takze wzniesien morenowych,

utrzymanie spoéjnosci przestrzennej ekosystemow lesnych i ich renaturalizacja,
z uwzglednieniem potrzeb ochrony siedlisk przyrodniczych, gatunkéw roslin, grzybow
i zwierzat oraz ich siedlisk,

aktywna ochrona pétnaturalnych fitocenoz nielesnych,

ochrona srodlesnych torfowisk oraz jezior lobeliowych i oczek wodnych - w szczegdlnosci
wystepujgcych tam siedlisk przyrodniczych oraz gatunkdéw roslin i zwierzat,

ochrona i utrzymanie naturalnej struktury hydrograficznej charakterystycznej dla
obszarow sandrowych oraz przeciwdziatanie pogarszaniu  jakosci wad
powierzchniowych,

utrzymanie naturalnej réznorodnosci fauny oraz tworzenie warunkéw umozliwiajacych
restytucje gatunkéw, a w szczegdlnosci troci jeziorowej i raka szlachetnego,

ochrona swoistych wartosci historycznych i kulturowych — w szczegélnosci zabytkowych
uktadéw ruralistycznych i tradycyjnych form budownictwa oraz dziedzictwa kultury
materialnej i niematerialnej ludnosci kaszubskiej,

ochrona i rewaloryzacja mozaiki krajobrazu lesnego i rolniczego, a takze specyficznych

wnetrz krajobrazowych oraz przedpoli punktow i ciggéw widokowych,

oszczedne uzytkowanie i planowe, kompleksowe ksztattowanie przestrzeni uwzgledniajgce ochrone

waloréw krajobrazowych, w tym lokalnego krajobrazu kulturowego.

Cele okreslone w tabelach ponizej sg réwniez rozwinieciem wczesniej wymienionych celow

szczegdblnych zawartych w Uchwale Nr 145/VI1/11 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia
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27 kwietnia 2011 r. a w szczegdlnos$ci tych wskazanych wyttuszczonym drukiem. Cele
strategiczne zarysowano réwniez w pkt 7 poprzedniego rozdziatu, ktére w dalszej czesci
opracowania ulegng rozszerzeniu o cele operacyjne oraz dziatania. W ponizszej tabeli

przedstawia sie strategiczne i operacyjne cele ochrony wéd WPK.
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Tabela 32. Zagrozenia w ochronie wéd WPK. Zrédto: opracowanie wtasne.

*Kody zagrozeri przypisane wg zestandaryzowanej Listy referencyjnej zagrozer, presji i dziatari Dyrekcji Generalnej ds. Srodowiska; Europejska Agencja Srodowiska (EEA); ostatnia aktualizacja:
12.04.2011 - kody tozsame z kodami zagrozen Natura 2000, stosowano, o ile to mozliwe, 2 lub 3 poziom doktadnosci kwalifikacji zagroze}.

** Kategoria zagrozenia (rodzaj)- waloryzacja stosujgc skale bonitacji zagrozen T.J. Chmielewskiego i in. (2014) wedtug przyjetej skali.

***Typ zagrozenia- pochodzenie: W- wewnetrzne, Z- zewnetrzne

0 — brak zagrozen,

1 - zagrozenia potencjalne, niewielkie,

2 —zagrozenia potencjalne, umiarkowane,

3 — zagrozenia potencjalne, duze,

4 — zagrozenia istniejace, niewielkie, o stabngcym natezeniu,

5 —zagrozenia istniejgce, niewielkie, wzglednie state,

6 — zagrozenia istniejgce, niewielkie, o narastajgcym natezeniu,
7 — zagrozenia istniejgce, umiarkowane, o stabngcym natezeniu,
8 — zagrozenia istniejgce, umiarkowane, wzglednie state,

9 — zagrozenia istniejgce, umiarkowane, o narastajgcym natezeniu,
10 — zagrozenia istniejace, duze, o stabngcym natezeniu,

11 — zagrozenia istniejgce, duze, wzglednie state,

Kat Lokalizacja
q q o A ) zagrozenia (gtéwne Motzliwe sposoby eliminacji lub
Lp. Kod Opis zagrozenia (zrédto zagrozenia) Skutki oddziatywania Przedmiot ochrony zagr.** g L, (& Typ . . P y diich I: Ko
EEA* zagroienia objety zagroieniem (rodzaj) miejsca zagr.*** ograniczenia zagrozen i ich skutkow
wystepowania)
Jeziora Wdzydzkie
(Jeziora Radolne,
Gotun, Jelenie,
Modyfikacja systemu Jeziorko wraz z Zlewnia Strugi do
naturalnego/spowodowane przez cztowieka pozostatymi Jeziora Wdzydze
zmiany stosunkéw wodnych/melioracje i . . . jeziorami w 7ytkd L, .
y. . . v / ) | Zmiany troficzne zlewni, ) o, obszary uzytkgw Retencja wdd, prowadzenie
osuszanie — uzytkowanie rolnicze terenéw L, zlewni waéd rolnych zlewni w . .
1 | Jo2.01 pogarszanie jakosci wod 12 ekstensywnej gospodarki

podmoktych/ hydrogenicznych, melioracje,
brak retencji wéd oraz przeksztatcanie tgk w
grunty orne oraz ich nawozenie

powierzchniowych

Jeziora Wdzydze
w obszarze WPK -
facznie z Jeziorami

Cheb/Chebdy,
Stupino, Stupinko,

Wyréwno, Osty,

Bielawy, Schodno)

jezior Bielawy,
Schodnoi
Wyréwno.

fakarskiej.

80




Lokalizacja

Kat. .. . o R Yoyt
Lp. Kod Opis zagrozenia (zrédto zagrozenia) Skutki oddziatywania Przedmiot ochrony zagr.** zagrozellua.! (LR Typ Mo?llwe‘sposob\.{ e!'T':acI:I Il:(b
EEA* 2agroenia objety zagrozeniem | (rodzaij) miejsca zagr.F** ograniczenia zagrozen i ich skutkéw
wystepowania)
Jeziora Wdzydzkie
(Jeziora Radolne, ) Bud d
Gotun, Jelenie, doliny rzek WPK w u ow§ pr.Zegroh _ )
o Jeziorko wraz z tym w podwyzszajacyc _poz!om wc,>d
Modyfikacja systemu pozostatymi gruntowych, likwidacja rowoéw
naturalnego/spowodowane przez cztowieka jeziorami w szczegdlnosci doptywowych, podwyzszenie
zmiany stosunkéw wodnych/modyfikowanie | Zmiany trc?fic_zne ,Z|?Wfl1i, Jlewni wéd g Studzienice, rzednej ciekéw poprzez
2 | )02.05 | funkcjonowania wéd/pogtebianie i pogarszanie jakosci wéd Jeziora Wdzydze W/Z | wytozenie rumoszem, budowa
?r?st'owanie ciekéw i doptywéw/ w tym ze powierzchniowych w obszarze WPK - Debrzyca oraz bezobsf_ugow.ej podczyszczalni
Zrédlisk tacznie z Jeziorami wyptywu z Parowy makrofitowej wy.piywy z '
Cheb/Chebdy, (Parowej)) Parowy (Par?vv_ej),’zw]ekszeme
Stupino, Stupinko, meandryzacji ciekow itp.
Wyréwno, Osty,
Bielawy, Schodno)
Jezioro Jeziorko
oraz Jezioro Jezioro Jeziorko
Radolne, Jezioro . Rekultywacja jeziora,
. o, . . lJezioro Cheb . S
Rozproszone zanieczyszczenie wéd Zmiany troficzne Cheb/Chebdy renaturyzacja zlewni tj. m.in.
3 | Holoa powierzchniowych za posrednictwem zbiornika, pogarszanie wraz z 8 (Chebdy), W zasypania rowéw, budowe
’ przelewdéw burzowych lub odptywow jakosci wod pozostatymi Gogolino dotéw/zaglebien chtonnych,
Sciekéw komunalnych powierzchniowych jeziorami ponizej ’ budowe statych przegréd
Jeziora Cheb/ Pomarczyn pietrzacych.
Chebdy w zlewni,

w obszarze WPK
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Lokalizacja

Kat. .. . . R Yoyt
Lp. Kod Opis zagrozenia (zrédto zagrozenia) Skutki oddziatywania Przedmiot ochrony | zagr.** zagrozellua.! (gtowne Typ Mo?llwe‘sposob\.{ e!leaql IUb,
EEA* zagrozenia objety zagrozeniem (rodzaj) miejsca zagr.*** ograniczenia zagrozen i ich skutkéw
wystepowania)
Jeziora Wdzydzkie
(Jeziora Radolne,
Gotun, Jelenie,
. . Jeziorko wraz z .
Zanieczyszczenia/rozproszone . Zlewnie
zanieczyszczenie wod powierzchniowych z pozostatymi
Y . P ¥ Zmiany troficzne jeziorami w bezposrednie
powodu transportu i infrastruktury zbiornika, pogarszanie zlewni wod Retencja wdd z drég i
4 | HO01.06 | niezwigzanych z kanatami/zamiatarkami - . ,’p g . 12 Jezior Wdzydzkich W . ) . &
spivw powierzchniowy z drée i powierzehni jakosci wod Jeziora Wdzydze powierzchni utwardzonych
Plyw p -nrIowy gip powierzchniowych w obszarze WPK - oraz rzek w
utwardzonych i nieutwardzonych, w tym . . .
drég leénveh facznie z Jeziorami obszarze WPK,
g Y/ Cheb/ Chebdy,
Stupino, Stupinko,
Wyréwno, Osty,
Bielawy, Schodno)
zlewnia jeziora
Lipno
zlewnia obszaru
Wielkoobszarowe Uzytku
Modyfikacja systemu zmiany stosunkow Jezioro Wdzydze, Ekologicznego
naturalnego/spowodowane przez cztowieka wodnych, Jeziora Radolne, Kopiny (Kotpiny) . .
5 | Jo2 . , . . . , . 12 . . W Renaturyzacja zlewni
zmiany stosunkdéw wodnych/przeksztatcenie | powierzchniowe Gotun, Jelenie, zlewnia Jezior
zlewni endoreicznych w egzoreiczne odptywy wod z Stupino, Stupinko) Kociotek,
biogenami do zlewni Piaseczno, Zmarte
Zlewnia jezior
Krzywe oraz
Czyste.
Jeziora Wdzydzkie
. (Jeziora Radolne,
Zreby zupetne na duzej ) . . . . .
. . Gotun, Jelenie), Zlewnia Nieprojektowanie i
powierzchni Wyréwno, Ost bezposrednia niewykonywanie zrebéw
6 | BO7 Lesnictwo/inne rodzaje praktyk lesnych prowadzace do v » S, 3 P W yony <

erozji/sptywu
powierzchniowego

Bielawy, Schodno,
Strupino, Lipno,
Kotel. Biate,
Chadzie, Dtugie

przedmiotéw
ochrony

zupetnych w lasach
wodochronnych
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Lokalizacja

Kat. .. . o R Yoyt
Lp. Kod Opis zagrozenia (zrédto zagrozenia) Skutki oddziatywania Przedmiot ochrony zagr.** zagrozellua.! (LR Typ Mo?llwe‘sposob\.{ e!leaql IUb,
EEA* zagrozenia objety zagrozeniem (rodzaj) miejsca zagr.*** ograniczenia zagrozen i ich skutkéw
wystepowania)
. 3 Zlewnia . .
. , L Sptyw zanieczyszczen do i . Wykorzystanie kompetenc;ji
Odpady/magazynowanie wrakéw pojazdéw o . . . 3 bezposrednia X A
7 | E03.04 na powierzchniach przenuszczalnvch jeziora w jego zlewni Jezioro Gotun 2 rredmiotu w organu ochrony srodowiska
P preep ¥ bezposredniej P (WI0S, RDOS)
ochrony
Erozja gruntu/Sptyw Zlewnia
. . zanieczyszczen do Jezioro Cheb bezposrednia Przeksztatcenie w tgke, budowa
8 | AO1 Uprawa/zagrozenie erozjg . ¥ . ) 3 P . W . ¥e
jeziora w jego zlewni (Chebdy) przedmiotu osadnika
bezposredniej ochrony
Uzupetnienie stanu wiedzy,
Zmiany siedliskowe ewentualnie potwierdzenie
Inne spowodowane przez cztowieka zmian zlewni, zmurszenie Jezioro Strupinko i . doniesien literaturowych dot.
9 | 1.02.15 po P y , b P 3 | nieustalona w/z esien fite y
stosunkéw wodnych torfowiska, uwalnianie jego zlewnia obnizenia wéd gruntowych
CO2 do atmosfery wywotanych obecnoscig kopaln
kruszyw
zniszczenie brzegu
jeziora, strefy
przybrzeznej, siedliska Jezioro Dtugie Zlewnia Sprawdzenie stanu prawnego,
Urbanizacja, budownictwo/zabudowa przyrodniczego jeziora, Jeziora bezpoérednia wykorzystanie kompetencji
10 | E01.03 | rozproszona, letniskowa w linii brzegowe;j zmiany w zlewni Wdzydzkie, 11 rzgdmiotc')w w organu ochrony srodowiska,
jeziora bezposredniej, (Jeziora Radolne, P organu budowalnego,
. . , . ochrony ]
przyspieszenie sptywu, Gotun, Jelenie) ewentualnie wykup.
zwiekszony doptyw
zawiesin i biogendw
. . Jezioro Wielkie Jezioro Wielkie Niestosowanie zanecania oraz
Zanieczyszczenia/Zanieczyszczenie wod Zmiany troficzne Oczko, Gteboczko Oczko, Gteboczko zarybiania rybami karpiowatymi
11 | HO1 ¥ ¥ zbiornika, utrata siedlisk » D18 ! 8 » D18 ! w v Y P ¥

powierzchniowych jezior

przyrodniczych

Chadzie, Biate,
Kotel, Strupino.

Chadzie, Biate,
Kotel, Strupino.

oraz zakaz zarybiania rybami
nierodzimymi
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Zagrozenia wymienione w tabeli powyzej skorelowane sg z celami wymienionymi w tabeli
ponizej za pomocg pierwszej kolumny. Tozsama korelacja wystepuje w danych shp dot.
zagrozen i dziatan ochronnych w kolumnie OBJECTID bazy danych. W tabeli 33 cele operacyjne
od 1 do 5.
wielkopowierzchniowe problemy WPK i zdefiniowane sg przede wszystkim powierzchniowo

odpowiadajg na cze$¢ zagrozen Zagrozenia te stanowig istotne

oraz czes$¢ punktowo. Zagrozenia wskazane od pkt 6 do 11 natomiast sg problemami
punktowymi o mniejszej istotnosci wskazane punktowo w plikach shp.

Tabela 33. Strategiczne i operacyjne cele ochrony wéd WPK. Zrédto: opracowanie wiasne.

e fy . Potencjalne
Zagrozenie Cele strategiczne Cele operacyjne Podmiot odmiot
(OBJECTID) g peracy) odpowiedzialny el

wspotpracujace
PODR (Pomorski
1.1. .
. Osrodek
wprowadzenie
ekstensywnej Doradztwa
. . Rolniczego), WPK, Starosta,
2.01(1 .
102.01 (1) gospodarkl.roln,ej Powiatowy Zespot NGO
oraz retencja wod
Doradztwa
w obszarach .
Rolniczego w
rolnych . . .
Koscierzynie
PGW Wody Polskie
1. spowolnienie (RZGW w
procesu 1.2. renaturyzacja Gdansk'u?, Sta'rosta WPK, Urzad
102.05(2) eutrofizacji zlewni dolin ciekéw Koscierski, Gminy, NGO
) Marszatek Woj. Vs
Pomorskiego,
RDOS w Gdarisku,
1.3. nasadzenia Zarzadey drog w
HO01.06 (4) - . tym Gmina, WPK, NGO
przydrozne
Starosta
damtah ochronno- Wody Polside,
HO1 (3) . WPK osrodki naukowe,
rekultywacyjnych .
. instytuty, NGO
jezior
2.1. odtworzenie Wody Polskie,
J.02 (5) . . zlewni WPK osrodki naukowe,
2. wzmachnianie roli . .
) endoreicznych instytuty, NGO
zlewni - ;
bezodplywowych 2.2. mikroretencja
HO01.06 (4) P y' wad z terendw Zarzadcy drog WPK
w ksztattowaniu ,
N drog
stosunkow
wodnych 2.3. ochrona Nadlesnictwa
J02.01 (1) siedlisk WPK !
. NGO
wodozaleznych
*Kod EEA

** w tabeli 34 zawarto rozwiniecie podmiotéw wspdtpracujgcych

Na kolejnej stronie zawarto proponowane dziatania dla poszczegdlnych czesci zlewni.
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Dziatania, w szczegdlnosci powierzchniowe, powigzane sg scisle z obszarem zlewni
czastkowych. Zlewnie czastkowe wykonano za pomocg modelowania GIS po ustaleniach
dotyczacych istnienia przepustéw, obiektéw mostowych, przeptywdw, ich kierunkow.
Lokalizacje dziatan dla danych punktéw, oprécz map, przedstawiono w tabeli zbiorczej dziatan
— zafacznika shp. Zdjecia miejsc danych dziatan oraz obszaru WPK, w ktérym wykonano
fotografie znajdujg sie w zataczniku ze zdjeciami wraz z plikiem umiejscowienia zdjecia w
formacie shp.

Obszary dziatan wskazane sg w postaci plikobw .shp oraz wskazane na dwdch mapach
hydrologicznych stanowigcych zatgcznik do operatu hydrologicznego tj.

1. WPK_obszary_bezodptywowe,
2. WPK_zlewni_powierzchniowych.
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Tabela 34. Propozycje dziatart ochronnych. Zrédto: opracowanie wiasne.

*Priorytet realizacji dziatan okreslono w sposdb opisowy: H (wysoki) — dziatania pilne, niezbedne do utrzymania/przywrdcenia waloru faunistycznego;
M (sredni) — dziatania istotne, wymagane do realizacji dtugookresowych celdw strategicznych; L (niski) — dziatania pomocnicze(dodatkowe), posrednio
wspomagajgce dtugookresowe zachowania walordw siedliskowych i faunistycznych obszaru

dolin ciekow

podwyzszajgcych poziom waéd
gruntowych, likwidacja rowdéw
doptywowych, podwyzszenienie
rzednej ciekdw poprzez
wytozenie rumoszem, budowa

-Trzebiocha - odcinek
Grzybowski Miyn-
ujscie do Wdy;

- mniejsze cieki, w
szczegdlnosci

Pomorskiego, RDOS w
Gdansku,

(stowarzyszenia
lokalne, organizacje
pozarzadowe)

Priorytet ] Potencjalne . )
Cel . e . . . . .. . .. | Podmiot . Orientacyjn
] Cel operacyjny | Opis dziatania Miejsce realizacji | realizacji . podmioty
strategiczny " odpowiedzialny , . e Koszty
wspotpracujace
Przeprowadzenie szczegdtowego
projektu opisanego szerzej
onizej niniejszej tabeli.
P . ' J, ! I 152 _J ) ! . Zlewnia Strugi do WPK, Starosta
Dziataniami moze by¢ tutaj . . .
. , Jeziora Wdzydze; . Koscierski, NGO
1.1. wprowadzenie budowa przegréd L, PODR (Pomorski .
) . . , obszary uzytkéw X (stowarzyszenia
ekstensywnej podwyzszajacych poziom waéd L Osrodek Doradztwa
. o , rolnych zlewni jezior . . lokalne,
gospodarki gruntowych, likwidacja rowodw, . . H Rolniczego), Powiatowy .
. L, i Bielawy, Schodno i , organizacje 10 min zt
takarskiej oraz budowa zbiornikéw retencji ) . M (WPK) Zespot Doradztwa
L, . L Wyrdéwno. (Priorytet . pozarzadowe),
retencja wéd w rolnej, budowa odstojnikow na Rolniczego w L
H) L. . wtasciciele
obszarach rolnych osady denne, budowa Koscierzynie 3 ,
ieni odczyszczalni makrofitowych gruntéw/wod w
1. spowolnienie P Y . ven, WPK (Priorytet M) obszarze zlewni
procesu przebudowa systemoéw
eutrofizacji odwodnieniowych na
zlewni bezodptywowe itp.
Przeprowadzenie szczegétowego | Wybrane doliny rzek
projektu opisanego szerzej WPK ) )
ponizej niniejszej tabeli. -Wda - <.)’dcmek most . WPII<,.Urze1d Gminy-
Dziataniami moze by¢ tutaj w Krug!ln.cu,- most PGW Wody’Pf)Iskle?, wiasciwy d.Ia.
. . przy lesniczowce Starosta Koscierski, obszaru miejsca
1.2. renaturyzacja budowa przegréd . . R
Ptocice; H Marszatek Woj. realizacji, NGO 4 min zt
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Priorytet ] Potencjalne . .
Cel ] . ] .. . . .. | Podmiot ) Orientacyjn
. Cel operacyjny | Opis dziatania Miejsce realizacji | realizacji . podmioty
strategiczny * odpowiedzialny ) ] e Koszty
wspotpracujgce
bezobstugowej podczyszcalni Studzienice (doptyw
makrofitowej, zwiekszenie do J. Jelenie),
meandryzacji itp. Debrzycy (w granicach
Powyisze dziatania nalezy WPK), oraz wyptyw z
przedsiewziaé po Parowy (Parowej)
przeprowadzeniu
szczegdtowych, w tym
wieloletnich, ekspertyz
hydrologicznych, a takze z
zakresu wptywu na rézne
elementy Srodowiska i przyrody.
w okolicach
miejscowosci Zarzadcy drog w tym
. . . . . , . WPK, NGO
1.3. nasadzenia Wprowadzanie nasadzen drzew Kliczkowy, Czarlina, Urzad Gminy -wtasciwy (stowarzyszenia
- wzdtuz ciggdéw drég gminnych i Przytarnia, Wdzydze L dla obszaru miejsca ¥ 50 000 zi/rok

przydrozne

powiatowych

(Kiszewskie),
Waglikowice,
Piechowice

realizacji, Starosta
Koscierski

lokalne, organizacje
pozarzadowe)

87




Priorytet ) Potencjalne . .
Cel ] . ] .. . . .. | Podmiot ) Orientacyjn
. Cel operacyjny | Opis dziatania Miejsce realizacji | realizacji . podmioty
strategiczny * odpowiedzialny ) ] e Koszty
wspotpracujace
Przeprowadzenie projektu
rekultywacji Jeziora Jeziorko w
przypadku wykazania
antropogenicznego pochodzenia
biogenéw w zbiorniku,
rozpoznania wptywu trofii PGW Wody Polskie,
jeziora Cheb (Chebdy) na stan osrodki badawczo
1.4. Wdrozenie pozostatych zbiornikdw zlewni. naukowe
dziatan ochronno- wyznaczenie gtéwnych zrodet Jezioro Jeziorko (uniwersytety/PAN)
rekultywacyjnych zanieczyszczen w zlewni jezior, Jezioro Cheb (Chebdy) WPK — koordynator; , instytuty jak np.
- . . . H , ‘ . 6 min zt
jezior (w tym opracowanie przez Jezioro Gogolino PGW WP —zarzadca wéd | IRS w Olsztynie,
kontynuacja juz interdyscyplinarny zespét Jezioro Pomarczyn NGO
podjetych dziatan) specjalistéw (limnolog, hydrolog i (stowarzyszenia
ekonomista) krétko i lokalne, organizacje
dtugoterminowego programu pozarzadowe)
ochrono-rekultywacyjnego jezior,
wdrozenie dziatan wraz z
monitoringiem i edukacjg lokalnej
spotecznosci.
Zmiany warunkéw wodnych PGW Wody Polskie,
poprzez renaturyzacje zlewni tj. Nadles$nictwa -
m.in. zasypania rowow, budowe . . wiasciwe dla
, . zlewnia jeziora Lipno; L
2. wzmacnianie dotow/zagtebien chionrllych, Jlewnia obszaru obsgaruﬂmléjsca .
roli zlewni b.udowe statych przegréd Uzytku Ekologicznego realizacji, osrodki
bezodptywowyc | 2.1. odtworzenie pletrzgcych. o ) Kotpiny (Képiny); WPK — koordynator; bad.awczo naukowe
hw zlewni Powyz?ze d.2|a’\’ran|a nalezy zlewnia Jezior H PGW WP, PGL LP — (l:mlwersytfety/PAN) 3 minzt
ksztattowaniu endoreicznych przedsigwziac PO Kociotek, Piaseczno, zarzgdcy wod/gruntow , Instytuty Jak.np.
i przeprowadzeniu IRS w Olsztynie,
stosunkow szczegdtowych, w tym Zmar’f.e; - NGO
wodnych zlewnia jezior Krzywe (stowarzyszenia

wieloletnich, ekspertyz
hydrologicznych, a takze z
zakresu wptywu na rézne
elementy Srodowiska i przyrody.

oraz Czyste

lokalne, organizacje
pozarzadowe),
wiasciciele
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Priorytet ] Potencjalne . .
Cel ] . ] .. . . .. | Podmiot ) Orientacyjn
. Cel operacyjny | Opis dziatania Miejsce realizacji | realizacji . podmioty
strategiczny * odpowiedzialny ) ] e Koszty
wspotpracujace
gruntow/wod w
obszarze zlewni
Budowa retencji przydroznej w caty ob}szar'V\'IPK W
. o szczegoblnosci: -
postaci rozwigzan . .
. . - zlewnie drogowe i ich
zatrzymujgcych jak najwieksza ..
. - o . . . odptywy w poblizu lub
2.2 mikroretencja ilos¢ opaddw w zlewni drogi S . ,
. . . o do ciekdéw oraz jezior, | M Zarzadcy drég WPK 600 000 zt
wod z terendw drég | poprzez budowe osadnikdéw (lokalizacj
ewaporacyjno-infiltracyjnych z & -
. przyktadowych miejsc
przelewem awaryjnym, L
zagtebien bezodptywowych it dziatan wskazano w
gle Py yeh itp. zatgcznikach shp.)
caty obszar WPK w
szczegdlnosci
lokalizacj
okatizacle . Nadlesnictwa -
przyktadowych miejsc , .
. . . - L wiasciwe dla
Dziatania w zakresie zamkniecia dziatan wskazano w L
2.3. ochrona odwodnien torfowisk w postaci zatacznikach shp oraz WPK — koordynator; obszaru miejsca
siedlisk P 4 P M ynator; realizaji, NGO 800 000zt

wodozaleznych

zasypania rowow lub budowy
statych przegréd.

wskazano je na mapie
pn.
WPK_obszary_bezodp
tywowe — dziatanie
okreslone jako
przegroda pigtrzaca.

PGW WP — zarzgdca wod

(stowarzyszenia
lokalne, organizacje
pozarzagdowe)
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Skutkiem prowadzonych prac powinna by¢ stopniowa poprawa/zmniejszanie tadunkéw
biogendw w zlewni, co winno by¢ wykazane w trakcie monitoringu biogendw.

Koszty poszczegdlnych prac oszacowuje sie w sposdb nastepujgcy:

Tabela 35. Przewidywane koszty dziatar ochronnych. Zrédto: opracowanie wiasne.

Szacunkowe

Cele strategiczne Cele operacyjne
g P vl koszty

1.1. wprowadzenie ekstensywnej
gospodarki tgkarskiej oraz retencja 10 min zt
waéd w obszarach rolnych

1.2. renaturyzacja dolin ciekdw 4 min zt
1. spowolnienie
procesu
eutrofizacji zlewni
1.3. nasadzenia przydrozne 50 000 zt/rok

1.4. Wdrozenie dziatan ochronno-

rekultywacyjnych jezior 6 min zt

2.1. odtworzenie zlewni

endoreicznych 3 minzt

2. wzmachnianie
roli zlewni
bezodptywowych
w ksztattowaniu
stosunkow
wodnych

2.2 mikroretencja wod z terendéw drég | 600 000 zt

2.3. ochrona siedlisk wodozaleznych 800 000 zt

W ponizszym opisie zawarto informacje dotyczace danego dziatania, zawarto wybrane mapki
z lokalizacjg oraz przedstawiono podstawowe wytyczne realizacji.

Szczegotowy opis dziatan w obszarze realizacji dla celu operacyjnego - 1.1. wprowadzenie
ekstensywnej gospodarki takarskiej oraz retencja wod w obszarach rolnych

Wprowadzenie ekstensywnej gospodarki tgkarskiej oraz retencja wéd w obszarach rolnych
zlewni Strugi do j. Wdzydze oraz obszaréw uzytkow rolnych zlewni jezior Bielawy, Schodno
i Wyréwno.

Redukcje biogendw w zlewniach Jezior Wdzydzkich mozna osiggnaé poprzez zabiegi retencji
oraz podniesienia poziomu wdd gruntowych uniemozliwiajgcych murszenie torféw. Miejsca
realizacji takich dziatan wskazane sg w punktach dziatan ochronnych stanowigcych realizacje

celu operacyjnego 1.1, 2.1. oraz 2.3. Powierzchnia zlewni catkowitej z wytgczeniem zlewni
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endoreicznych takich obszaréw wynosi 1560 ha. Wprowadzenie dziatan retencyjnych
na tymze obszarze pozwoli zredukowac¢ biogeny z obszaru 35,6% zlewni Jezior Wdzydzkich.
Wstepnie ich roczny tadunek mozna oszacowac na 17 160 kg azotu oraz 2 340 kg fosforu.
Juz niewielkie obnizenie tychze tadunkdéw z tak duzych powierzchni bedzie efektem znaczgco
poprawiajgcym warunki troficzne jezior zlewni. Poziom oszacowanych tadunkéw jest zblizony

do wartosci azotu dla Jeziora Wdzydze oraz czterokrotnie przewyzsza poziom fadunku fosforu.

Ocenia sie, ze najwazniejsze obszary zlewni Jezior Wdzydzkich, majgce najwieksze znaczenie
w dostawie biogendw, z obszaru WPK, to zlewnia Strugi do Jeziora Wdzydze oraz obszary

uzytkéw rolnych zlewni jezior Bielawy, Schodno i Wyréwno.

To w ww. obszarach winno sie maksymalnie ogranicza¢ wszelkie przeksztatcenia fgk w grunty
orne oraz ogranicza¢ wszelkie dostawy nawozéw mineralnych ale tez wylewania gnojowicy na

uzytki rolne.

Niniejszy dokument wskazuje tereny oraz zrédta problemu i sposoby jego ograniczenia. Aby
przeprowadzi¢ kolejne kroki nalezy podjg¢ dalsze dziatania eksperckie oraz przeprowadzi¢

stosowny projekt.

Proponuje sie zatem wprowadzenie minimum rocznego monitoringu poziomu pierwszego
poziomu wodonosnego we wskazanych powierzchniach (patrz zatacznik shp), wykonanie
ekspertyzy hydrologicznej i badania chemizmu wéd majacej na celu rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych uzytkéw fgkowych i rolnych na potrzeby wskazania optymalnego poziomu
wod gruntowych dla ekstensywnego uzytkowania tgk i ograniczenia emisji biogendéw
z rolnictwa do Jezior Wdzydzkich. W ramach ekspertyzy nalezy rowniez rozwazy¢ mozliwos¢

likwidacji odptywu wéd odptywem rurowym w Joninach Duzych.

Powyzsze dziatania, przy uwzglednieniu wynikdw monitoringu doptywu biogenéw, pozwolg na
opracowanie zatozen dla projektu polegajgcego np. na ekstensywnym uzytkowaniu tgk przy
podniesieniu poziomu wod z wysiekdéw i zrodlisk umozliwiajgcych wprowadzenie nawodnien
podsigkowych — budowe przegrod czy wprowadzenie innych rozwigzan wskazanych
ww. ekspertyzg. Zrealizowany projekt docelowo ma wptyngé na wydtuzenie czasu odptywu
waod i ograniczenie stopnia murszenia gruntéw, a tym samym zmniejszy¢ odptyw biogendw
do Jezior Wdzydzkich oraz zapewni¢ retencje wéd. W ramach zadania projektowego nalezy

rowniez zaplanowac dziatania edukacyjne dla rolnikéw i lesnikdw w zakresie dobrych praktyk.
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Projekt moze by¢ tez zwigzany z innymi dziataniami polegajacymi np. na udziale w programach
retencji rolniczej lub lesnej czy tez programach adaptacyjnych do zmiany klimatu. Jednakze
musi on uwzgledniaé ograniczanie zrzutu tadunkéw do jezior w zlewni. Dziataniami moze by¢
budowa przegréd podwyzszajgcych poziomu wdd gruntowych, likwidacja rowdw, budowa
zbiornikdw retencji rolnej, budowa odstojnikdw na osady denne, budowa podczyszczalni
makrofitowych, przebudowa systemdéw odwodnieniowych na bezodptywowe itp.
Przyktadowe miejsca wykonania przegréd wskazano w zatgczniku shp oraz na ponizszym

rysunku.

Ryc. 24 Miejsca ekstensyfikacji gospodarki fgkarskiej oraz retencja wéd w obszarach rolnych

Dziatania dotyczace matej retencji rolnej — w postaci budowy, rekultywacji, odtwarzania
drobnych, ptytkich zbiornikéw wodnych nalezy réwniez dostosowa¢ do wymogow siedlisk
przyrodniczych czy gatunkédw chronionych roslin i zwierzat. Stagd przy budowie nalezy
stosowac¢ sie do wytycznych w tym zakresie np. poprzez indywidualne ekspertyzy
przyrodnicze, poradniki czy dostepng literature. Tozsamo nalezy dziataé w przypadku

zbiornikdw wykonywanych w ramach realizacji celéw 2.1 oraz 2.3.
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Szczegotowy opis dziatan w obszarze realizacji dla celu operacyjnego - 1.2. renaturyzacja

dolin ciekow

Renaturyzacja dolin ciekow — m.in. Wda (odcinek most w Kruglincu - most przy
lesniczowce Ptocice) Trzebiocha (odcinek Grzybowski Mtyn-ujscie do Wdy); oraz

Studzienice (doptyw do J. Jelenie), Debrzyca (w zasiegu WPK), wyptyw z Parowy (Parowej)

Prace dotyczgce Wdy i Trzebiochy powinny objg¢ renaturyzacja kluczowych odcinkéw rzek
poprzez — np. zwiekszenie liczby pni drzew w korycie rzeki, a tym samym zwiekszy¢
meandryzacje cieku i wplyngé na jego urozmaicenie, tym samym poprawiajgc warunki
siedliskowe i fizyko-chemiczne wéd. Podobne dziatania renaturalizacyjne Trzebiochy

prowadzono juz z pozytywnym efektem w 1993 przez IRS w Olszynie.

Jednymi z czeSciowo zachowanych fragmentéw niewielkich ciekéw w obszarze WPK jest dolina
zrodlisk rzeczki Studzenice (doptywu do J. Jelenie), odcinek Debrzycy w obszarze WPK, ktorych
walory mimo znacznej degradacji melioracjami poprzecznymi sg nie do przecenienia biorgc

pod uwage stopien zabudowy czy ingerencji cztowieka w innych tego typu obszarach Parku.

Renaturyzacje nalezy poprzedzi¢ badaniami hydraulicznymi majgcymi na celu ocene
mozliwosci podniesienia poziomu wdd przeptywajgcych przez taki do ujscia wraz z propozycja
rozwigzan koncepcyjnych podniesienia rzednej ciekdw w taki sposéb, aby nie zaburzy¢
ichtiofauny ciekdw. W dnie ciekdéw zauwazono erozje denng lub ich historyczne przegtebienia
wykonane przez cztowieka — przy zachowaniu co najmniej czeSciowej meandryzacji lustro
wody ciekdw znajduje sie przewaznie od 0,5 do 1 m ponizej poziomu gruntu (p.p.t.), a grunty
tak torfowiskowych pozostawaty suche lub tylko czesciowo uwodnione — nawet w okresie

korica marca 2021r., czyli przed okresem wegetacji.

W celu realizacji zadania nalezy wykona¢ model hydrauliczny ciekéw z ich kalibracjg w dwdéch
wariantach: obecnym, oraz po zastosowaniu proponowanego rozwigzania koncepcyjnego.
Wyniki ww. badan wraz z danymi dot. ichtiofauny oraz danymi uzyskanymi z ekspertyz z pkt 5

stanowi¢ bedg dokumentacje dla renaturyzacji obszaru.

Wyptyw z miejscowosci Parowa znalazt sie tutaj nie przez pomytke. To, ze znajduje sie tam
odptyw z oczyszczalni nie przekresla jego potencjatu. W trakcie prac zauwazono bowiem, ze

ciek ulega podczyszczeniu przez rozrzedzenie zawiesin przeptywajgcych przedmiotowym
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ciekiem. Jest to efekt zasilania wodami doptywajacymi ze Zrddlisk. Majac na wzgledzie
znaczace doptywy do zlewni biogendéw wykazane w tab. 17 niniejszego opracowania,
w obecnych rzednych cieku (przegtebienie), zauwazyé nalezy mozliwos¢ budowy
podczyszczalni makrofitowe], osadnika oraz progéw napowietrzajgcych. Stad tez propozycjg
dziatania jest wykonanie modelu hydraulicznego wyptywu z Parowy (Parowej), z jego
kalibracjg w dwdch wariantach: obecnym, oraz po zastosowaniu proponowanego rozwigzania
koncepcyjnego, dotyczacego lokalizacji i rozwigzan koncepcyjnych dla bezobstugowej

podczyszczalni makrofitowej z progami napowietrzajgcymi.

Ryc 25. Zrédliska Studzienicy — miejsce proponowane do przeprowadzenia dzialan w zakresie
renaturyzacji dolin.
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Wyniki ww. badan wraz z danymi dot. ichtiofauny oraz danymi uzyskanymi z ekspertyz z
zakresu uzupetnienia stanu wiedzy (badania biogendw) stanowi¢ bedg dokumentacje do
wykonania projektu oraz budowy rozwigzania podczyszczalni biogenéw. Podmiotem
odpowiedzialnym w catosci lub w czesci w zakresie budowy podczyszczalni makrofitowej
biogendéw oraz odpowiedzialnym za wywoz i utylizacje wyprodukowanej biomasy winna by¢
Gmina Dziemiany. W warstwie punktowej .shp i .dot dziatarh ochronnych wskazane sg tez inne
pomniejsze cieki, na ktérych nalezy przeprowadzi¢ wskazane dziatania ochronne, a ktére

dotycza realizacji celu 1.2.

W ramach realizacji celu operacyjnego 1.2 nie ma jakichkolwiek przeciwskazan aby wtgczy¢
dziatania na innych ciekach i dziatania takie jak: meandryzacja, zrzucanie ktéd do nurtu,

odtwarzanie plos i bystrzy itp.

Powyzsze dziatania nalezy przedsiewzig¢ po przeprowadzeniu szczegétowych, w tym
wieloletnich, ekspertyz hydrologicznych, a takze z zakresu wptywu wody na rézne elementy

Srodowiska i przyrody.
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Szczegotowy opis dziatan w obszarze realizacji dla celu operacyjnego 1.3. Nasadzenia przydrozne

W celach rozpraszania opaddw atmosferycznych, poprawy wilgotnosci terendw pdl
uprawnych oraz zapobieganiu erozji wietrznej gruntéw nalezy zaplanowac szeroka akcje
sadzenia alei i plombowania ubytkdw w ciggach alejowych. Nalezy sadzi¢ gatunki rodzime
dostosowane do uwarunkowan wodnych poprzedzone starannym przygotowaniem w postaci
planu nasadzen. Nasadzenia wprowadzi¢ nalezy przede wszystkim w okolicach miejscowosci
Kliczkowy, Czarlin, Przytarnia, Wdzydze (Kiszewskie), Waglikowice, Piechowice, na drogach

gminnych oraz powiatowych.

Nasadzenia majg przybraé¢ forme zieleni urzgdzonej w postaci spdéjnego ciggu szpaleréw o

zgodnym rozstawie i osi.

Nasadzenia prowadzi¢ nalezy w uzgodnieniu/we wspdtpracy z zarzadcg danej drogi/danych
drég. Moze by¢ to projekt dofinansowany z funduszy zewnetrznych, gdzie WPK moze petnié

role wiodaca.

Ryc 26. Zachowany w krajobrazie szczatkowy szpaler sosen wzdtuz drogi wiejskiej w poblizu wsi
Loryniec
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Szczego6towy opis dziatan w obszarze realizacji dla celu operacyjnego - 1.4 Wdrozenie
dziatan ochronno-rekultywacyjnych jezior

Dziataniem objete winno by¢ Jezioro Jeziorko i Jezioro Cheb (Chebdy), Gogolino, Pomarczyn,
a w przypadku takiej potrzeby dziataniami mozna objac¢ kolejne jeziora WPK.

Dziatanie dot. Jeziora Jeziorko nalezy poprzedzi¢ ekspertyzg dot. zrédet pochodzenia
biogendw w zbiorniku. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ badania chemiczne wéd. Proponuje
sie zastosowanie metod izotopowych w celu okreslenia zrédet pochodzenia biogendw.

Przed przystgpienien do ww. prac nalezy wyznaczy¢ gtéwne zrédfa zanieczyszczen w zlewni ww.

jezior, opracowane przez interdyscyplinarny zespét specjalistéw (limnolog, hydrolog i

ekonomista) oraz krotko i dtugoterminowego programu ochrono-rekultywacyjnego jezior,
wdrozenie dziatan wraz z monitoringiem i edukacjg lokalnej spotecznosci. Powyzsze moze by¢

pofaczone z monitoringiem biogendw w ramach pkt 9 — uzupetnienie stanu wiedzy.

Po ustaleniu antropogenicznego pochodzenia biogendw mozna przystgpi¢ do dalszych dziatan.

Nalezy pamietac¢ przy tym aby docelowo bezwzglednie wyeliminowaé ewentualny doptyw
Sciekdow z potencjalnego 7Zrddta biogendéw pochodzenia antropogenicznego — ktérych
okresowy doptyw do Jeziora Jeziorko ujawniono metodami poérednimi w 2018r. (P. Smietana

iin. 2019).

Celem prac rekultywacyjnych ma by¢ poprawa stanu zbiornika Jeziora Jeziorko i Jeziora Cheb
(Chebdy) przeliczona przede wszystkim na redukcje biogendw i/lub renaturyzacja siedlisk

chronionych gatunkéw z rodziny ramienicowatych.

Sposdb prowadzenia rekultywacji moze stanowié¢ kontynuacje dziatan z lat 2016-2018 z
zastosowaniem metod probiotycznych z zastosowaniem preparatu Aquamar Water
Purification — bioremediacji mikrobiologicznej lub moze by¢ prowadzone inng metody po
przeanalizowaniu warunkéw hydrochemicznych zbiornika oraz wariantowania w zakresie
wptywu przedsiewziecia na srodowisko oraz efektywnosci wydatkowania srodkéw. Nalezy
rozwazyc takie dziatania jak: inaktywacje fosforu, usuwanie osadéw dennych, napowietrzanie,

metody biologiczne lub zaproponowac metody tgczone.

Wsréd metod mozina tez rozwazy¢ metody z zastosowaniem preparatu Phoslock

(https://www.phoslock.eu/pl) czy Eco Tabs (http://ecolifesystem.com.pl/).
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Z uwagi na zakres prac powinien to by¢ indywidualny projekt badz kontynuacja istniejgcego
ww. projektu. Wyniki badan powinny by¢ wtgczone do wynikdw monitoringu skutecznosci

ochrony, ktérym mowa w dalszej czesci opracowania.

98



Szczegotowy opis dziatan w obszarze realizacji dla celu operacyjnego - 2.1. odtworzenie
zlewni endoreicznych

1. Odtworzenie endoreicznych zlewni Jeziora Lipno.

Jest to zlewnia pierwotnie endoreiczna, ktéra zostata przeksztatcona sztucznie na odptywowa
poprzez przekopanie rowu i rury odptywowej w czesci pétnocnej obszaru do jeziora Stupino.
Powierzchnia zlewni wynosi 319 ha i stanowi znaczgcy obszar 7,3% facznej powierzchni zlewni
Jezior Wdzydzkich. Ciemne, brgzowe zabarwienie odptywéw wodd z tej zlewni swiadczy
o wysokiej zawartosci wegla organicznego, a tym samym uwalnianiu biogendéw z torfowisk.
llo$¢ wdd wyptywajgcych z torfowiska w marcu 2021r. wynosita ok. 15 | dm3-st, Wstepnie
tadunek roczny uwalniany do wéd w przeliczeniu na powierzchnie mozna oszacowaé na
3509 kg azotu oraz 478,5 kg fosforu (dane opracowanie na podstawie P. llnicki 2002).
Powyzsze pozwala ustali¢, ze doptyw azotu i fosforu do jeziora Stupino moze by¢ wielokrotnie

wiekszy od zatozen przedstawionych w tabeli 15 operatu hydrologicznego.

W zwigzku z powyzszym nalezy zaproponowac tutaj renaturyzacje zlewni obszaru i powrét do
zlewni endoreicznej poprzez catkowite zamkniecie/zasypanie przedmiotowego odptywu.
W przypadku generowania podwyzszonych standw waéd, w wyniku zamkniecia ww. odptywu
proponuje sie rozwigzania bezodptywowe w postaci wykonania dotow chtonnych na krawedzi

pétnocnej i pétnocno-zachodniej zlewni jeziora.

Skutkiem wprowadzenia dziatan bedzie zahamowanie dostawy biogendw do zlewni Jezior
Wdzydzkich oraz utrzymanie maksymalnego poziomu waéd J. Lipno na poziomie wod
zimowo-wiosennych. Dodatkowo nalezy stwierdzi¢, ze w obszarze okalajgcym od strony
zachodniej zlewnie Jeziora Lipno oraz U.E. K6piny (Kotpiny) poziom wody gruntowej
ksztattuje sie na stosunkowo wysokim poziomie i widoczna jest tutaj zaleznos¢ pomiedzy
stanem wad J. Lipno i U.E. a poziomem wdd gruntowych w zlewniach w kierunkach
zachodnim i potudniowo zachodnim od jeziora. Tym samym odwodnienia i brak wody na
zachdd od ww. zlewni w gruncie w okresie wegetacji powodowany jest odptywem
podziemnym w kierunku zlewni J. Lipno. Odtworzenie endoreicznej zlewni Lipna oraz U.E.
K6piny (Kotpiny) winno znaczgco poprawic stan uwodnienia gruntdw okalajacych te zlewnie

oraz wptyna¢ na poprawe stanu uwodnienia siedlisk.
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Powyzsze dziatania nalezy przedsiewzig¢ po przeprowadzeniu szczegdtowych, w tym
wieloletnich, ekspertyz hydrologicznych, a takze z zakresu wptywu wody na rézne elementy

srodowiska i przyrody.

Ryc. 27. Powierzchniowy odptyw z historycznie bezodptywowej zlewni jeziora Lipno.

2. Odtworzenie endoreicznej zlewni w obszarze Uzytku Ekologicznego Kotpiny (K6piny)

Jest to zlewnia torfowiska, pierwotnie endoreicznego jeziora, ktdra zostata przeksztatcona
sztucznie na odptywowg poprzez przekopanie gtebokiego rowu w czesci zachodniej obszaru
do Jeziora Wdzydze z wykorzystaniem spadku terenu w kierunku zachodnim oraz
wykorzystaniem polodowcowej doliny w poblizu miejscowosci Row. Na granicy, na rowie w
obszarze przedmiotowego uzytku wykonano przepust okularowy wraz z zastawka, ktérej nie

ujawniono w trakcie wizji terenowej. Mimo odptywu wdd roztopowych z obfitych opaddw
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$niegu, na terenie uzytku ujawniono bardzo niski poziom wody w rowie melioracyjnym na

poziomie ok. 0,7 metra ponizej poziomu gruntu.

Powierzchnia zlewni wynosi tgcznie 149 ha i stanowi obszar 3,4 % tgcznej powierzchni zlewni
jezior Wdzydzkich. Ciemne, brgzowe zabarwienie odptywéw wdd z tej zlewni swiadczy
o wysokiej zawartosci wegla organicznego i biogendw. llo$¢ wod wyptywajacych z torfowiska
w marcu 2021r. wynosita ok. 5 dm3-s’1. Wstepnie ich tadunek roczny uwalniany do wéd mozna
oszacowaé na 1639 kg azotu oraz 223,5 kg fosforu. tadunki te trafityby bezposrednio
do Jeziora Wdzydze zwiekszajgc poziom azotu ogdlnego o okoto 10% oraz fosforu ogdlnego

o ok. 40%.
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Ryc 28. Zmeliorowana zlewnia Uzytku Ekologicznego Képiny (Kotpiny)

Skutkiem wprowadzenia zadania dla tej zlewni bedzie stopniowe podnoszenie wody U.E.
Kopiny az do maksymalnego uwodnienia gruntéw — utrzymania wéd co najmniej na poziomie
10 cm p.p.t. U.E. Do tego celu konieczne jest zatem zasypanie rowu na granicy uzytku
ekologicznego w rowie odptywowym i odtworzenie 92 ha zlewni endoreicznej Uzytku
Ekologicznego oraz wykonaniu statych przegréd drewniano ziemnych na rowie doptywajgcym

do ww. uzytku.

Ponadto skutkiem zadania po wykonaniu przegrodzen rowu odptywowego ponizej ww. uzytku

bedzie zablokowanie odptywdéw powierzchniowych do jeziora Wdzydze.

Powstate w ten sposéb odcinki rowdéw petni¢ bedg role zagtebien bezodptywowych —

chtonnych. Powierzchnia tej zlewni endoreicznej wynosi¢ bedzie 57 ha.

Powyzsze dziatania nalezy przedsiewzig¢é po przeprowadzeniu szczegétowych, w tym
wieloletnich, ekspertyz hydrologicznych, a takze z zakresu wptywu wody na rdézne elementy

srodowiska i przyrody.
3. Odtworzenie endoreicznych Jezior Kociotek, Piaseczno, Zmarte
Przedmiotowe jeziora znajdujg sie jednym uktadzie zlewni posredniej Jeziora Wdzydze wzdtuz

cieku o nazwie Struga. Powierzchnia zlewni wynosi 439 ha stanowigc 10% zlewni Jezior
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Wdzydzkich. Morfologia terenu poparta analiza GIS i badaniami terenowymi wskazuje, ze
przynajmniej cze$¢ obszaru tej zlewni miata charakter bezodptywowy, a sama Struga jest
w zasadzie rowem melioracyjnym. Cigg obnizen tej zlewni ciggnie sie z zachodu na wschéd
oraz z pétnocy na potudnie rownolegle do Jeziora Wdzydze, a obszarami endoreicznymi.
Zlewnia posiada dwa odptywy do Jeziora Wdzydze, z ktérych jedno (w okolicy Jonin Duzych)

przebiega odptywem rurowym dtugosci ok. 300m.

W ramach prac proponuje sie odtworzenie zlewni endoreicznych jezior Kociotek, Piaseczno
i Zmarte. Powyzsze spowoduje zwiekszenie zlewni powierzchniowej Strugi o 52,5 ha do

powierzchni 386,5 ha.

Skutkiem wprowadzenia dziatan bedzie odtworzenie zasilania podziemnego przedmiotowych

jezior.

Ponadto spowoduje to zatrzymanie biogendw w przedmiotowych zbiornikach w przypadku

prowadzenia tam zarybiania i hodowli ryb.

i

Ryc. 29 Przeksztatcona zlewnia Jeziora Wdzydze od strony Jezior Kociotek, Piaseczno, Zmarte

Powyzsze dziatania nalezy przedsiewzig¢ po przeprowadzeniu szczegdtowych, w tym
wieloletnich, ekspertyz hydrologicznych, a takze z zakresu wptywu wody na rézne elementy

srodowiska i przyrody.
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4. Odtworzenie endoreicznych Jezior Krzywe oraz Czyste

Przedmiotowe jeziora znajdujg sie w jednym ukfadzie zlewni rzeki Wdy tuz ponizej Jeziora
Wdzydze. Zlewnia ta w catosci lezy w obszarze WPK. Celem renaturyzacji jest odtworzenie
warunkéw hydrologicznych zlewni endoreicznej, w gérnej jej czesci w celu zwiekszenia retencji
i zasobéw woéd podziemnych. Powierzchnia zlewni wynosi 417,9 ha, a po przeksztatceniu
zbiornikdw w bezodptywowe zmniejszy sie do 184,4 ha (redukcja o 55.9%). Nalezy zauwazyé,
ze w okresie trwajgcych roztopédw w marcu 2021r. stany tychze jezior nie osiggnety nawet dna
rowéw i przepustéw, co $wiadczy o niskim stanie wéd gruntowych a co wiecej o nie
odbudowywaniu sie zasobdéw wadd gruntowych po okresie zimowym, gdzie takie zjawisko
powinno nastgpi¢. Skutkiem wprowadzenia dziatan bedzie odtworzenie zasilania
podziemnego przedmiotowych jezior, zmniejszenie tadunkow biogendw kierowanych do Wdy,
wzrost roli zasilania podziemnego, a takze stabilizacja, wydtuzenie czasu odptywu wod i

ograniczenie wahan wod jezior oraz spadek emisji biogendw w okresie zimowo-wiosennym.

Ryc 30. Zlewnia rzeki Wdy od strony j. Krzywe oraz Czyste.

Powyzsze dziatania nalezy przedsiewzig¢ po przeprowadzeniu szczegdtowych, w tym
wieloletnich, ekspertyz hydrologicznych, a takze z zakresu wptywu wody na rdzne elementy
srodowiska i przyrody.

104



Szczegotowy opis dziatan w obszarze realizacji dla celu operacyjnego — 2.2 mikroretencja

wod z terendéw drég

mikroretencja wéd z terenéw drdg i powierzchni utwardzonych - odprowadzenie woéd

opadowych.

W wyniku prac terenowych w szczegdélnosci w poblizu przepustéw oraz mostéw zauwazono,
Ze nie posiadajg one rozwigzan dot. ochrony wdéd opadowych. W szczegdlnosci problemy
widoczne sg przy drogach, gdzie potozono nawierzchnie asfaltowg bez wykonania odwodnien,
czy w miejscach o duzym nachyleniu drogi np. przejazdy na ciekach pomiedzy J. Cheb (Chebdy)
z J. Stupino, czy J. Stupino z J. Stupinko.

Problem dotyczy prawie wszystkich przejazdéw drogowych przez rzeki w obszarze WPK. Aby
zapobiec przelewaniu sie wéd opadowych bezposrednio do ciekdw nalezy szczegétowo
skontrolowac¢ wszystkie drogi publiczne w parku przylegajace do ciekdw, jezior czy torfowisk.
W miejscach widocznej erozji, bezposredniego wptywu wodd z drogi na cieki, czy siedliska
nalezy wprowadzi¢ rozwigzania w postaci rowu doprowadzajacego wody opadowe oraz
osadnika ewaporacyjno-infiltracyjnego z przelewem awaryjnym. Zadanie nalezy do zarzadcy
drogi, jednak nie ma przeciwskazan, aby WPK petnit wiodaca role przy projekcie zewnetrznym.
Powyzszy sptyw powierzchniowy jest istotny przede wszystkim w zlewniach bezposrednich

jezior WPK i nie dotyczy tylko drég ale tez terendw utwardzonych np. parkingdw czy placéw.

b 2 s ."H.:,» B i L b N
Ryc. 31. Przyktadowe miejsce doptywu wéd opadowych do ciekéw
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Szczegotowy opis dziatan w obszarze realizacji dla celu operacyjnego — 2.3. ochrona siedlisk

wodozaleznych

W

ramach prac terenowych przy obszarach bezodptywowych

zauwazono szereg,

historycznych rowéw odwodnieniowych w obszarach torfowisk oraz poza nimi, ktére dalej

petnig swoje funkcje.

Tabela 36. Lokalizacja propozycji dziatan ochronnych — celu 2.3. (wspétrzedne w uktadzie PUWG1992)
Zrédto: opracowanie wiasne.

ot ot
Ip Opis dziatania Wspo )r(zedna Wspo ;zedna typ dziatania
1 zasypanie rowu ziemia z odkfadu 427224.6869 | 682280.4208 | kWidacia rowowi
przepustéw
. _— . likwidacj OW i
2 zasypanie rowu ziemia z odkladéw 427268.2306 | 682619.9091 | kWidacia rowowi
przepustéw
3 | zasypanie rowu na odcinku 15m szerokosci 1,2m wysokosci 1m | 424841.0438 | 686693.3996 likwidacja “°,W°W !
przepustéw
4 zasypanie rowu na -cHugo.s-a 20m szerokosu,O.7m 2|em|.a z 427219.9806 | 635060.2107 likwidacja royvow i
odkladow w celu uniemozliwienia odplyw wadd z torfowiska przepustow
5 zasypanie rowu melu?racyjnego-szerokosu 2.5m do rzednej 431636.2972 | 6320614853 likwidacja royvow i
terenu z wykorzystaniem materiatu z odkfadu historycznego przepustow
6 przegroda ziemna szerokosci 6m i wysokosci 0.5m 425767.4444 | 680864.4046 | przegroda pietrzaca
7 przegroda ziemna na odp’fy\fwe z nl.e.ckl.srodlesnej do poziomu 4269032912 | 677919.404 | przegroda pietrzaca
brzegdw obnizenia
przegroda ziemna na granicy torfowiska do rzednej skarpy, .
8 . L. L 434102.1277 | 686321.6378 | przegroda pietrzaca
sprawdzenie rur pod dnem rowu i ich ewentualne usuniecie
9 | przegroda ziemna do wysokosci rzednej gruntu przylegajacego | 429977.0653 | 681770.1232 | przegroda pietrzaca
10| przegrodaziemna do wys rzednej bokdw dlugosci ok 20mb 426850.7046 | 677894.0861 | przegroda pietrzaca
11 przegroda szerokosci 2m i wysokosci 1m 425805.5095 | 680895.8513 | przegroda pietrzaca
12| Preegroda drew”'anoz"::'z';feﬁ;:’kosc 2.5miwys1.3mz | 150093 2699 | 678144.8782 | przegroda pietrzaca
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Ip Opis dziatania wspol;zedna wspoi;zgdna typ dziatania

13|  Preegrodadrewnianoziemna do wysokosci Scm powyzej | ) che3 7045 | 684059.051 | przegroda pietrzaca
poziomu przylegajacej tgki szerokos¢ 2.5m

14 3 przegrody drewniano ziemne do wysokosci rzedne;j 4346567649 | 684030.084 | przegroda pietrzaca

torfowiska szerokosci 3m

Nalezy wprowadzi¢ zastawki

lub catkowicie zasypa¢ rowy,

zageszczonym gruntem,

sprawdzajgc ewentualng obecnos$¢ drendw pod rowem. Lokalizacje tychze dziatan podano

szczegotowo w zatgczniku punktowym — dziatania ochronne w zakresie wdd (shp), a takze w

tabeli powyzej (tab.36).

Ryc. 32. Odptyw wadd z torfowiska rowem melioracji lesnej w okresie zimowo-wiosennym
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9. Uzupetnienie stanu wiedzy — monitoring biogendw i badania biologiczne wod

W celu realizacji dziatan wynikajacych z celi operacyjnych i ustalenia ich pilnosci w realizacji
(jak np. celu 1.1., 1.3 czy 2.3) i rozpoznania rzeczywistego bilansu biogenéw w wodach

ptynacych WPK nalezy prowadzi¢ monitoring biogenow.
monitoring biogenow

W ramach tego uzupetnienia nalezy monitorowa¢ minimum przez rok, raz w miesigcu
zagrozone zlewnie w zakresie doptywu biogendw tj. azotu, fosforu oraz w zakresie DOC
(dissolved organic carbon - rozpuszczony wegiel organiczny), w wyznaczonych punktach
kontrolnych. W ramach zadania nalezy réwniez ustali¢ biezacy przeptyw z danego cieku w
momencie wykonywania badan. W ramach zadania mozina ustali¢c wiecej punktéw
kontrolnych oraz wydtuzy¢ okres monitoringu. Badania winny by¢ zakonczone ekspertyzg z
opracowanym bilansem biogendw w zlewni. Badania majg pozwoli¢ na ustalenie
rzeczywistego doptywu i odptywu fadunkdw biogendw oraz majg byé podstawg do dalszych

prac.

Ryc. 33 Proponowane punkty kontrolne biogenéw
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Jednoczesnie beda stanowity podstawe dla opracowania przysztego efektu ekologicznego np.
w postaci redukcji biogendw w zlewni. Zgodnie z uwagg prof. Dr hab. Julity Dunalskiej
Dziatania monitoringowe jezior i zlewni mogqg by¢ prowadzone z udziatem profesjonalnych
zespotow badawczych i wolontariuszy [...]. Do profesjonalnych zespotéw badawczych nalezy

wigczyc¢ wolontariuszy co rozwija wiedze spotecznq i wspiera dziatania ochronne.
Punkty kontrolne wskazane zostaty w zatgczniku shp oraz na ryc. 33.
badania biologiczne wod

W trakcie realizacji prac zauwazono problem dot. rozproszonej zabudowy letniskowej gtéwnie
w strefie zlewni bezposredniej jezior i jej negatywnego wptywu na strefe przybrzeing jezior,
w tym siedliska przyrodnicze. Nalezy wiec objgé kompleksowo monitoringiem strefe
przybrzezng jezior w szczegdélnosci jezior Wdzydzkich i jeziora Dtugie, a w przypadku
koniecznosci rozwingé monitoring o pozostate jeziora i rzeki. Powinien by¢ to monitoring
oparty o badania biologiczne wéd (np. meiobentosu) uzupetniany badaniami terenowymii/lub
fizykochemicznymi czy badaniami izotopowymi w celu ustalenia Zrédet pochodzenia

biogendéw w strefie.

Wykonywany monitoring ma by¢ uzyteczny z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyé
(rozpoznanie zrodet biogenow strefy przybrzeinej jezior Wdzydzkich) — co jest koniecznym

warunkiem dla Wykonawcy.

Na podstawie uzyskanych danych pracownicy WPK bedg mogli przystgpic¢ do realizacji dziatan
zwigzanych z likwidacjg Zrédet biogendw. W zaleznosci od wynikéw badan bedg mogli
zdecydowad o realizacji wiekszego projektu np. wspdlnie z samorzagdami, przekazywaniu
spraw wg. kompetencji organdéw czy realizacji projektéw w ramach dziatan wtasnych

zwigzanych z ochrong przyrody.

Na podstawie wynikdw ww. badan monitoringu nalezy ustali¢ potencjalne zrédta ze zlewni

bezposredniej i proponowany dalszy sposdb eliminacji zagrozenia. Dla przykfadu:

1. w przypadku Zrédet zwigzanych z doptywem lub przenikaniem S$ciekdéw bytowych,
komunalnych, rolniczych - zebrane dane nalezy przekaza¢ do organdéw ochrony

srodowiska np. wdijta i cyklicznie sprawdzac sposdb zatatwienia sprawy.

109



2. w przypadku ustalenia zrédet zwigzanych z doptywem wéd opadowych np. z drég,
rozwigzaniem bedzie zmiana uktadu mikrozlewni tj budowa ogrodu deszczowego,
zbiornika podziemnego, zamkniecia odptywu w zbiornik infiltracyjno-ewaporacyjny —
stad bedzie to zadanie wiasne zarzady drogi, ktérego nalezy dopingowac do wykonania
ww. projektu poprzez udowodnienie szkody w Srodowisku i/lub wspdlne pozyskanie

srodkoéw zewnetrznych.

Wyniki badan nalezy powtarza¢ w celu rozpoznania efektu ekologicznego.

Za realizacje przedmiotowego zadania odpowiedzialny jest WPK, podmiotami
wspotrealizujgcymi w zakresie swoich kompetencji — samorzad, uczelnie wyzsze, instytuty,
fundacje i stowarzyszenia majgce w swoich statucie zadania zwigzane z czynng ochrong

przyrody, czy lokalne stowarzyszenia mieszkarncéw.
Wykonanie badan nalezy zleci¢ specjalistom z doswiadczeniem.

Wstepnie proponuje sie zlecenie wykonania kompleksowego rocznego monitoringu
catosciowego dla Jezior Wdzydzkich i Jeziora Dtugiego. Po wynikach badan nalezato bedzie
podjg¢ decyzje o podjeciu i sposobie wykonywania dalszych prac i ich kierunku i badaniu
efektu ekologicznego w latach kolejnych np. w drugim i trzecim roku, a w przypadku bardziej

skomplikowanych realizacji w latach kolejnych.

Ww. badania monitoringowe moga postuzy¢ do realizacji szerszego zamierzenia np.
kompleksowego projektu ochrony jezior Wdzydzkich pod roboczg nazwg tozsamym z celem -
Rozpoznanie i likwidacja zrodet biogendéw strefy przybrzeinej jezior Wdzydzkich, w tym
pozyskania Srodkéw zewnetrznych np. dotyczacym retencji wdd, renaturyzacji stref
brzegowych, wykupu gruntéw na cele przyrodnicze. Powyisze jednak bedzie mogto by¢

ustalone dopiero po wykonaniu pierwszego rocznego monitoringu strefy przybrzeznej jezior.
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10. Propozycje ustalen do studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego oraz
innych dokumentow strategicznych dotyczace eliminacji lub ograniczenia zagrozen
wewnetrznych lub zewnetrznych dla ochrony wéd

Z uwagi na fakt narastajgcej presji antropogenicznej (akumulacja biogendw) na zlewnie Jezior
Wdzydzkich i caty obszar WPK wywotany prowadzeniem gospodarki lesnej i rolniczej oraz
turystyka nalezy podejmowac¢ wszelkie dostepne dziatania ograniczajgce do minimum
zasilanie zlewni w biogeny. Stad istotne dziatania pracownikdw WPK powinny obejmowac

wywieranie wptywu na wiadze samorzgdowe do realizacji nastepujgcych dziatan:

A. Dazenie do wprowadzania miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego
uniemozliwiajgcych zabudowe poza zwartymi osiedlami — (wypetnianie nowa
zabudowg warunkowane wypetnieniem przestrzeni zabudowywanej) w tym przede
wszystkim zakaz przeksztatcen zlewisk obszarow bezodptywowych (w tym jezior
lobeliowych) oraz zakaz nowej zabudowy w zlewniach bezposrednich Jezior
Wdzydzkich (MPZP) — shp — bezodptywy oraz zlewnia bezposrednia jezior wdzydzkich.

— wniosek do dokumentu planistycznego.

B. Potencjalne nowe obiekty przemystowe/instalacje/gospodarstwa rolnicze na terenie
WPK oraz w jego otulinie, a emitujgce znaczne ilosci biogenéw do powietrza (np.
zaktady przetworstwa rolno-spozywczego, wielkopowierzchniowe kurniki, fermy
trzody chlewnej itp.) winny posiadaé¢ rozwigzania ograniczajgce emisje w postaci
kurtyn wodnych, czy filtréw, ktére wyklucza¢ bedg mozliwosé przezyznienia, a tym
samym degradacji siedlisk przyrodniczych — wszystkie dokumentacje ocenowe, w tym
SO0S, winny posiadaé obliczenia wptywu na obszary Jezior Wdzydzkich (przede
wszystkim depozycji suchej i mokrej zwigzkéw azotowych) i wykazaé brak emisji
biogendw na jeziora i ich zlewnie bezposrednie lub posrednie, w przypadku wykazania
wptywu, nalezy odmowic realizacji takich inwestycji/przedsiewzie¢. — wniosek do

dokumentu planistycznego, wniosek do prowadzonych 00S i SOOS.

C. Wykoszenia roslinnosci w ciekach i ciggach komunikacyjnych w obszarze WPK z

obowigzkowym zbieraniem biomasy, odbidr prac tylko po przekazaniu KPO i dowodu
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11.

optat za ustuge (przetargi/zlecenia zarzadcéw ciekéw, spétek wodnych, zarzagdcéow

drég oraz gmin)

. Ograniczenie do minimum/wyeliminowanie zrebéw zupetnych w lasach zlewni

bezposredniej jezior (PUL) —wniosek do operatu generalnego —zagrozenie potencjalne
BO7 z uwagi na erozje i sptyw powierzchniowy biogendw, w szczegdlnosci narazone
jeziora/siedliska oligo i mezotroficzne wymienione w tabeli 30, jeziora ramienicowe
oraz lobeliowe. Mozliwym rozwigzaniem jest uznanie podczas najblizszej rewizji PUL
laséw zlewni bezposredniej jezior (przede wszystkim jezior z tab. 30) za lasy

wodochronne, w ktérych nie stosuje sie rebni zupetnych.

. Zakaz spalania odpadow roslinnych w gospodarstwach domowych czy w wyniku prac

porzagdkowych — prowadzenie odbioru odpadéw organicznych/roslinnych — w
szczegolnosci w okresie wiosennych przed wielkanocnych porzgdkdow (Regulaminy
utrzymania czystoscii porzgdku w gminach) —wniosek do operatu generalnego (celem

jest ograniczenie doptywu biogendéw z powietrza)

. Dotacje na odnawialne Zrddta energii w gminach (ograniczanie depozycji biogenow z

powietrza) — wniosek do operatu generalnego (celem jest ograniczenie doptywu

biogendéw z powietrza)

. Zakaz powstawania nowych hodowli ryb w zlewni posredniej lub bezposredniej Jezior

Wdzydzkich (MPZP, 00S) — wniosek do operatu generalnego

.Lobbowanie na rzecz wprowadzenia oczyszczania wéd z hodowli ryb oraz

pomoc/wsparcie/poparcie na rzecz pozyskania ewentualnej dotacji na oczyszczalnie

waéd poprodukeyjnych z istniejgcych hodowli ryb — wniosek do operatu generalnego

. Dazenie do wprowadzenia catkowitego zakazu necenia ryb — wniosek do operatu

generalnego

Mozliwe dziatania edukacyjne zwigzane z ochrong wdéd oraz sposobdéw korzystania
ze wskazanych obszarow parku
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W ramach niniejszego zagadnienia uznano, ze edukacja wczesno szkolna dla dzieci w zakresie
ochrony srodowiska, czy edukacja w zakresie ochrony wod na poziomie popularno-naukowym
dla dorostych nie jest przedmiotem niniejszego punktu. Uznano bowiem, ze edukacja winna
stuzy¢ stricte celom operatu, jakie zostaty wskazane w propozycji dziatan ochronnych tabeli

34.

W zwigzku z tym, nie zaleca sie prowadzenia edukacji ogélnej ,dla kazdego” tylko edukacje
ukierunkowang na cele przedstawione w tabeli 34. Dziatania edukacyjne nalezy podejmowad

tylko dla okreslonej grupy podmiotow odpowiedzialnych oraz podmiotow wspdtpracujacych.

W zakresie ochrony wdd istotne jest podjecie wewnetrznych dziatan edukacyjnych. Majg one
na celu zwiekszenie swiadomosci i wrazliwosci wsrdd pracownikow parku i podmiotow
wspotpracujgcych w zakresie zanieczyszczen wod i przeksztatcen zlewni. W trakcie prac nad

projektem niniejszego planu zauwazono bowiem potrzebe wsparcia w tym zakresie.

Przed realizacjg celdw wymienionych w tabeli 34, pracownicy parku oraz podmioty
wspotpracujgce winny odbyé szkolenia w zakresie minimum 3 tematdéw, ogdlnego oraz dwdch

szczegotowych tj:

1. Przyczyny i skutki eutrofizacji wéd — temat pierwszy ogdlny (minimum 2,5 godziny)
2. Ochrona i rekultywacja wod z uwzglednieniem zmian klimatu (minimum 2,5 godziny)
3. Dobre praktyki w ochronie i rekultywacji wéd (zajecia terenowe).

Zajecia muszg by¢ poprowadzone przez specjalistéw z zakresu hydrologii wéd na poziomie

akademickim z przyktadami. Zajecia minimum 2 dniowe.

Oprécz powyzszego, w zwigzku z tym, ze przedstawione propozycje dziatan sg projektami,
ktore sg dziataniami wieloletnimi, wymagajg zaangazowania co najmniej kilku instytucji,
wymagaja wprowadzenia harmonogramu, budzetu, zaméwien publicznych, umdéw cywilno-
prawnych, monitoringu biogendw czy specjalistycznych ekspertyz to aby mdc skutecznie je
realizowaé, oceniac ich efekty i sprawozdawac to nalezy przeprowadzi¢ wsrdd pracownikéw
WPK cykl szkolen w zakresie Zarzgdzania projektem. Nalezy przy tym wyznaczyé pracownikéw

odpowiedzialnych za dane dziatanie — realizacje danego projektu.

Powyzsze dotyczy réwniez przypadku gdy podmiot odpowiedzialny jest inny niz WPK.
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Oprdcz powyzszego konieczne jest przeprowadzenie dziatan edukacyjnych, w szczegdélnosci
dla dziatan wynikajacych z celu 1.1. wprowadzenie ekstensywnej gospodarki tgkarskiej oraz
retencja wod w obszarach rolnych. W ramach zadania projektowego nalezy zaplanowaé
dziatania edukacyjne dla lesnikdéw w zakresie retencji lesnej i sptywu powierzchniowego
biogenéw po rebniach w skarpach zlewni bezposrednich jezior oraz rolnikdw w zakresie
obowigzkowego stosowania Kodeksu dobrych praktyk rolniczych ograniczajacych zrzut
tadunkéw do ciekéw jezior w zlewni, edukacje w zakresie zapobiegania erozji gruntow,
tworzenie stref buforowych, ekotonowych, odtwarzanie miedz, tworzenie zbiornikdw retencji
rolnej, odstojnikdw na osady, podczyszczalni makrofitowych, przebudowe odwodnienia pdl

uprawnych na rozwigzania bezodptywowe, a takze nawozenia i przechowywania nawozow.
-dziatania edukacyjne w obszarze jezior lobeliowych i oligotroficznych

W ramach dziatan edukacyjnych, zwigzanych z niniejszym operatem, z punktu widzenia
ochrony waod i siedlisk wodozaleznych nalezy ktas¢ nacisk na opisywanie i wskazywanie zjawisk
niepozadanych, czyli dziatarh powodujgcych zwiekszanie trofi czy przyspieszajgcych zmiany
antropogeniczne zbiornikéw i ciekdbw wodnych. Stad dziatania edukacyjne powinny by¢
adresowane do decydentéw oraz oséb majgcych bezposredni wptyw na stan tychze siedlisk
(wtasciciele wod i gruntéw w zlewni bezposredniej, pracownicy NDL i RDLP). Efektem dziatan

edukacyjnych winno by¢:

—niezarybianie gatunkami karpiowatymi,

- wykluczenie necenia,

- zabudowy pomostoéw,

- zasypywania brzegéw

oraz

- zastaniania dna zbiornikéw wodnych - domy na wodzie.

Ponadto wszelkie nowe $ciezki, w tym edukacyjne, wokdt ww. zbiornikéw, ale tez wszelkich
pozostatych ciekéw i zbiornikdw w obszarze zlewni bezposredniej danych wéd, powinny by¢
tak zaprojektowane aby uniemozliwia¢ bezposredni odptyw powierzchniowy do ciekéw czy

generowac odptyw takimi Sciezkami podczas opaddw. Wskazane sg wiec wszelkie rozwigzania
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infiltracyjno-ewaporacyjne. Stad niezmiernie wazne jest aby WPK czynnie uczestniczyto w
postepowaniach administracyjnych w zlewniach przedmiotowych jezior, nie tylko jako strona
postepowania i byto o nich informowane, aby skutecznie, w trakcie postepowan

administracyjnych, wprowadzac watek edukacyjny.

12. Sposoby monitorowania skutecznosci ochrony wéd

Aby modc skutecznie przeprowadzi¢ dziatania ochronne i je wykazaé oraz monitorowac
w zakresie zadan ochronnych nalezy przede wszystkim wykona¢ rozpoznanie stanu
poczatkowego (zerowego). Stad konieczne jest stworzenie ekspertyz i szczegétowego
zbilansowania biogenéw (uzupetnienie stanu wiedzy opisane wczesniej), ktore w
dotychczasowej literaturze mozna uzna¢ jako co najmniej niewystarczajgce. Dopiero po
wykonaniu doktadnego zbilansowania i zasad wprowadzenia ochrony mozna przystgpi¢ do
realizacji projektow wynikajacych z celow 1.1., 1.4. a w trakcie ich wykonywania oraz po
wykonaniu mozna badac¢ skutecznos$¢ dziatan — powtarzajgc roczny cykl badan biogendw.

W szczegdlnosci, w kontekscie pkt. 1.4. interdyscyplinarny zespot specjalistdw pozwoli na

opracowanie najlepszej dla danego zbiornika metody ochronno-rekultywacyjnej.

Do monitorowania skutecznosci ochrony wéd mozna dotgczy¢ réwniez inne, pomocnicze
metody badawcze np. biologiczne tj. fito- zooplanktonu czy meiobentosu, a takze
wykorzystywaé wyniki ocen parametrow gromadzonych np. w ramach monitoringu siedlisk
GIOS.

W przypadku dziatan wynikajgcych z celu 2.1. miarg ich skutecznosci bedzie wykonanie dziatan
— powierzchnia zamkniecia zlewni (przeksztatcenia w bezodptyw). Dla dziatan w postaci
nasadzen drzew proponuje sie wykonywanie corocznie nasadzen 200 metréw ciggu
alejowego, a dla dziatania wynikajacego z realizacji celu 2.3. realizacja dla minimum

2 torfowisk rocznie.

Wprowadzenie dziatan powinno przynies¢ zmiany w zlewniach w postaci zmniejszenia
/obnizenia tadunkéw biogendw w zlewniach WPK. Powyisze ma nastgpi¢ w sposob
zorganizowany tj. zardwno poprzez zmniejszanie rozbudowanych i skanalizowanych zlewni jak
i zmniejszenia fadunkoéw biogendw rozpuszczonych/transportowanych w ptynacych juz

wodach. Dopiero kompleksowe czyt. catosciowe podejscie do realizacji dziatan moze przynie$é
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efekty w postaci zahamowania zmian troficznych w nastepnych latach, co monitorowac nalezy

co najmniej w punktach okreslonych w niniejszym opracowaniu.

Realizacje celéw Parku mozna pogodzi¢ z prowadzeniem ekstensywnej gospodarki rolnej i
lesnej. Intensyfikacja rolnictwa czy produkcji leSnej w zakresie przeksztatcen tgk w grunty orne,
osuszania nieuzytkow, likwidacji paséw buforowych/miedz ciekéw czy produkcjg zwierzecy
(kurniki wielkopowierzchniowe, fermy trzody chlewnej czy bydfa i inne podobne) bedzie
niezgodne z realizacjg celéw Parku. Tozsamo rebnie zupetne w lasach w obszarach zlewni

bezposredniej bedg niezgodne z celami parku.

116



13. Spis tabel
Tabela 1. Zestawienie $rednich miesiecznych sum opaddéw w roku suchym i wilgotnym (1961-2000)

(o ST o =Te = T 0 [0 L ) R 13
Tabela 2. Wykaz uproszczony wtascicieli i zarzagdcéw wéd o powierzchni > 1ha wg. Dziatek
ewidencyjnych z uzytkiem wody stojgce (Ws) oraz ptyngce (WpP) c.eeveeeeeeeeeccciiiieeeee e, 20

Tabela 3. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Wdzydze Potnocne wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie
w warunkach korzystania z wéd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wdd jezior lub
zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich ZIEBWNI”) .......ceiiiiiiiiieee e 28

Tabela 4. Stan ekologiczny jeziora Wdzydze Pétnocne (projekt ,Sformutowanie w warunkach
korzystania z wdd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikéw oraz w
UZYEKOWANTU ICH ZIEWNI") oottt e e e e e e et a e e e e e e e e s eanabraaaeeaaaeas 28

Tabela 5. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Wdzydze Pétnocne w zaleznosci od
sposobu jej uzytkowania oraz dostajgce sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznymi z
punktowych zrédet zanieczyszczen [kg-rok-1] (projekt ,, Sformutowanie w warunkach korzystania z
wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikéw oraz w uzytkowaniu
(1ol 0 113 Y 1 TR 30

Tabela 6. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Wdzydze Potudniowe wedtug SOJJ (projekt
,Sformutowanie w warunkach korzystania z wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z
wod jezior lub zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”) ..........cccc 31

Tabela 7.Stan ekologiczny jeziora Wdzydze Potudniowe (projekt ,,Sformutowanie w warunkach
korzystania z wéd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikow oraz w
UZYEKOWANTU ICH ZIEWNI") ottt e e e e e e e e et rb e e e e e e e e s eaabraaeeeaaaeas 32

Tabela 8. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Wdzydze Potudniowe w zaleznosci od
sposobu jej uzytkowania oraz dostajgce sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznymi z
punktowych Zzrdédet zanieczyszczen [kg-rok-1] (projekt ,, Sformutowanie w warunkach korzystania z
wad regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikdw oraz w uzytkowaniu
(1ol g T4 11V T 1 PP PPURRR 33

Tabela 9. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Wyréwno wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wdd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub
zbiornikédw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”) .........ccccc 34

Tabela 10. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Wyréwno w zaleznosci od sposobu jej
uzytkowania oraz dostajgce sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z punktowych Zrédet
zanieczyszczen [kg-rok-1] (projekt ,,Sformutowanie w warunkach korzystania z wéd regionu
wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Tabela 11. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Schodno wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wdd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wdd jezior lub
zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”) ...........ccc 36

Tabela 12. Stan ekologiczny Jeziora Schodno (projekt ,,Sformutowanie w warunkach korzystania z
wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikéw oraz w uzytkowaniu
(e 0 14 1= Y7 o Y 36

Tabela 13. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Schodno w zaleznosci od sposobu jej
uzytkowania oraz dostajace sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z punktowych zrédet
zanieczyszczen [kg-rok-1] (projekt ,,Sformutowanie w warunkach korzystania z wéd regionu
wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

117



Tabela 14. Podatno$¢ na degradacje Jeziora Stupinko wedtug SOJJ (projekt ,,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wéd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub
zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich ZIEBWNI”) .......ceeiiiiiiiiieee e 38

Tabela 15. Stan ekologiczny Jeziora Stupinko (projekt ,, Sformutowanie w warunkach korzystania z
wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikdw oraz w uzytkowaniu
10 041377 0 1 SRR 39

Tabela 16. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Stupinko w zaleznosci od sposobu jej
uzytkowania oraz dostajace sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z punktowych zrédet
zanieczyszczen [kg-rok-1] (projekt ,,Sformutowanie w warunkach korzystania z wéd regionu
wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikéw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Tabela 17. Podatnos¢ na degradacje Jeziora Stupino wedtug SOJJ (projekt ,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wdéd jezior lub
zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich ZIEWNI”) .......ceiiiiiiiiiiiee e 40

Tabela 18. tadunki azotu i fosforu powstajgce w zlewni Jeziora Stupino w zaleznosci od sposobu jej
uzytkowania oraz dostajace sie do jeziora wraz z opadem atmosferycznym i z punktowych zrédet
zanieczyszczen [kg-rok-1] (projekt ,,Sformutowanie w warunkach korzystania z wéd regionu
wodnego ograniczen w korzystaniu z wod jezior lub zbiornikéw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”)

Tabela 19. Podstawowe dane morfometryczne wybranych jezior Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego
na podstawie komentarzy do map hydrograficznych w skali 1:50 000 (Fac-Beneda, 2009; Staszek,

Tabela 20. Wybrane charakterystyki jezior Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego (Watdoch, 2019) ....43
Tabela 21. Zestawienie stanéw charakterystycznych na Wdzie w Czarnej Wodzie [cm] (1961-2000)

(FAC-BENEAA, 2009) ...uuieiiiieiiiiiieiee ettt e e e ettt ete e e e e et e e eabb e e eeeeseesaabaeeeeeesessasbaaeeeeesresraraeas 48
Tabela 22. Zestawienie przeptywdw charakterystycznych na Wdzie w Czarnej Wodzie [cm] (1961-

2000) (FAac-BEN@da, 2009) .....uuuueeieiiiiieiiiiieeeeeeeeeetiee e e e e et e e eetre e e e e e e e e etaeaeeeeeesesaabraaeeeeeereeraaas 49
Tabela 23. Zestawienie charakterystycznych srednich stanéw wody na rzece Wdzie — profil

Wawrzynowo w latach 1971-2000 (Staszek, 2009) ........cccceeeiiiiiiiiiii, 50
Tabela 24. Zestawienie wieloletnich przeptywdw charakterystycznych rzeki Wdy — profil ................ 51

Tabela 25. Elementy surowego bilansu wodnego Wdy w profilach hydrometrycznych Borsk (1951-
1980) oraz Wawrzynowo (1961-1980). Wartosci podano w mm (Lange i in., 1998) oraz dla 2020

(0] (U T PP UPPURP 52
Tabela 26. Udziat wdd jeziornych w odptywie powierzchniowym zlewni réznicowej jeziora Wdzydze w

okresie 1961-1970 (Lange iin., 1998)......cccooeiiiiiiiii i 53
Tabela 27. Stan jakosciowy wybranych jezior WPK na podstawie opracowania Lange i in. (1998)...... 60
Tabela 28. Stan czystosci badanych wéd powierzchniowych WPK w latach 2000-2006...................... 63
Tabela 29. Zestawienie gtownych zrzutdw SciekOw ... 67
Tabela 30. Siedliska przyrodnicze w obszarze WPK, wodne lub hydrogeniczne.................................. 69

Tabela 31. Podatnos¢ na degradacje wybranych jezior wedtug SOJJ (projekt ,Sformutowanie w
warunkach korzystania z wdd regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub

zbiornikdw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”, 2008)...........ccoooiiiiiiiii 70
Tabela 32. Zagrozenia w ochronie wéd WPK. Zrédto: opracowanie Wtasne............ccceeveveeeeireeenne. 80
Tabela 33. Strategiczne i operacyjne cele ochrony wéd WPK. Zrédto: opracowanie wiasne................ 84
Tabela 34. Propozycje dziatarh ochronnych. Zrédto: opracowanie Wiasne. ........cccceveveveeeeeeenennnne. 86
Tabela 35. Przewidywane koszty dziatar ochronnych. Zrédto: opracowanie wiasne. .........cccveueneeee. 90
Tabela 36. Lokalizacja propozycji dziatann ochronnych — celu 2.3. (wspdtrzedne w uktadzie PUWG1992)

ZrOAt0: OPraCOWANIE WHASNIE. ....v.eveeee ettt ettt e et et e e e e te et e s ae s e saeeaeeaesaeeeeseeeaesaeseeeneens 106

118



14.

Literatura

Bajkiewicz-Grabowska E., 1990 Stopien naturalnej podatnosci jezior na eutrofizacje na przyktadzie

1 . .
wybranych jezior Polski, Gosp.Wodna, z.12.
Borowiak D., 1998, Rezim wodny jezior Nizu Polskiego jako podstawa oceny ich funkcji hydrologicznych.
2 . ) -
Rozp. dokt. Uniw. Gd. Gdarisk. (maszynopis).
Borowiak D., Nowinski K., Krzyzanowska K., 2017, Raport z przeprowadzonych w 2017 roku badan
3 | wybranych jezior Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego, Uniwersytet Gdanski, Katedra Limnologii, Gdarisk
(maszynopis).
4 Borowiak D., Nowinski K., 2018, Raport z przeprowadzonych w 2017 roku badan wybranych jezior

Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego, Uniwersytet Gdanski, Katedra Limnologii, Gdarisk (maszynopis).

5 | Carlson R.F., 1977, A trophic index for lakes, limnol. Oceanogr., 22(2), 361-369

6 | Choinski A., 1991, Katalog jezior Polski, cz. 1 — Pojezierze Pomorskie, Wyd. UAM, Poznan.

Choinski A., 2002, Rzeki Boréw Tucholskich. [w:] Banaszak J., Tobolski K. (red.), Park Narodowy Bory
Tucholskie na tle projektowanego rezerwatu biosfery, Wyd. Homini, Charzykowy, 139-150.

Dynowska I., 1971, Typy rezimdéw rzecznych w Polsce, Prace Inst.Geogr. UJ, z.50.

Dysarz R., 2003, Charakterystyka geomorfologiczna i problemy ochrony litosfery [w:] Przewozniak M.
(red.) Materiaty do monografii przyrodniczej regionu gdanskiego t.9, Zaborski Park Krajobrazowy.
Problemy tréjochrony i wspétistnienia z Parkiem Narodowym ,,Bory Tucholskie”, Wyd. ,Marpress”,
Gdanisk

10

Fac-Beneda J., 2009, Komentarz do mapy hydrograficznej w skali 1:50 000, arkusz N-33-84-B Karsin,
Gtéwny Geodeta Kraju, Warszawa.

11

Guminski R., 1948, Préba wydzielenia dzielnic rolniczo-klimatycznych w Polsce, Przegl. Meteor.-Hydrol. 1.

12

Gwozdzinski K., Kilanczyk E., 2007, Czystosci wod jeziora Wdzydze w Borach Tucholskich, Bory Tucholskie
i inne obszary lesne, ochrona, monitoring, edukacja, pod redakcjg Krzysztofa Gwozdzinskiego,
Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, todz

13

IInicki P., 2002, Torfowiska i torf, Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Poznan

14

Janczak J., 1997, (red.) Atlas jezior Polski, tom Il, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

15

Kondracki J., 2002, Geografia Fizyczna Polski, PWN, Warszawa.

16

Kudelska D., Cydzik D., Soszka H. 1983. System oceny jakosci jezior. IKS, Warszawa, 44p.

17

Lange W., 1986, Fizyczno-limnologiczne uwarunkowania tolerancji systeméw jeziornych Pomorza,
Rozprawy i monografie nr 79, Wyd. UG, Gdansk, 177 s.

18

Lange W.,1997, Abiotyczne przejawy re-eutrofizacji jeziora Wdzydze, Wyd. UAM Poznan.

19

Lange W., Borowiak D., Maslanka W., Lidzbarski P., 1998, ,2. Operat Hydrologiczny Wdzydzkiego Parku
Krajobrazowego, Plan Ochrony WPK — Operaty szczegdtowe, red. Pankau F. i Przewozniak M.

20

Lange W., Maslanka W., Nowinski K., 2001, Fizycznolimnologiczne uwarunkowania ochrony jezior,
Materiaty do monografii przyrodniczej Regionu Gdanskiego, Tom 4, Wydawnictwo Gdanskie, Gdansk.

21

Matuszkiewicz J.M., 1993, Krajobrazy roslinne i regiony geobotaniczne Polski, Prace Geograficzne 1GiPZ
PAN, 158, 107 s.

22

Matuszkiewicz J.M., 2008, Potencjalna roslinno$¢ naturalna Polski, IGiPZ PAN, Warszawa.

23

MGGP S.A. i Instytut Ochrony Srodowiska, 2008 Jeziora Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego badane w
ramach projektu: ,, Sformutowanie w warunkach korzystania z wod regionu wodnego ograniczen w
korzystaniu z wod jezior lub zbiornikéw oraz w uzytkowaniu ich zlewni”.

24

Michalska M., Michalski T., 1980, Warunki hydrogeologiczna pietrzenia wdd na Pojezierzu Pomorskim, w:
Stosunki wodne w zlewniach rzek Przymorza i dorzecza dolnej Wisty ze szczegélnym uwzglednieniem
gospodarki wodnej jezior (referaty - czesc 1), Sesja naukowo-techniczna Stupsk 23-24 X 1980, s. 178-194.

25

Okotowicz W., Martyn D., 1979, Regiony klimatyczne Polski, w: Atlas geograficzny Polski, Warszawa.

26

Okulanis E., 1980, Rezim hydrologiczny gérnego dorzecza Raduni, Wdy i Brdy, w: Stosunki wodne w
zlewniach rzek Przymorza i dorzecza dolnej Wisty ze szczegdlnym uwzglednieniem gospodarki wodnej
jezior (referaty - czesc 1), Sesja naukowo-techniczna Stupsk 23-24 X 1980, s. 114-136.

27

Okulanis E., 1982, Rola jezior w ksztattowaniu powierzchniowych zasobdéw wodnych Pojezierza
Kaszubskiego, Zesz. Nauk. UG, Rozpr. i Monogr. nr 37, Wyd. UG, Gdansk.

119




28

Parde M., 1957, Rzeki, PWN, Warszawa.

29

Program Ochrony Srodowiska dla Koscierzyny na lata 2019-2022 z perspektywa do roku 2026
https://bip.koscierzyna.gda.pl/fls/bip_pliki/2020_05/BIPF5A6B3E473C1E9Z/XXIV_215_20.pdf

30

Prussak E., 2000, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Karsin (127), PIG, Warszawa.

31

Przybylski M., 2020 Ekspertyza hydrologiczna dotyczaca badania w zakresie stosunkéw wodnych
panujacych w obrebie siedlisk przyrodniczych lasy bagienne Vaccinio uliginosi Betuletum pubescentis,
Vaccinio uliginosi Pinetum, Pino mugo- Sphagnetum, Sphagno girgensohnii Piceetum (91D0) oraz
mozliwosci ich poprawy w granicach obszaru Natura 2000 Sandr Wdy PLH40017

32

Stachy J., 1980, Odptyw rzek Przymorza na tle odptywu z terenu catej Polski, w: Stosunki wodne w zlewniach
rzek Przymorza i dorzecza dolnej Wisty ze szczegélnym uwzglednieniem gospodarki wodnej jezior (referaty
- czes¢ 1), Sesja naukowo-techniczna Stupsk 23-24 X 1980, s. 13-27.

33

Szoszkiewicz K., Jusik Sz., Zgota T., 2008, Klucz do oznaczania makrofitow dla potrzeb oceny stanu
ekologicznego wéd powierzchniowych w Polsce, Biblioteka Monitoringu Srodowiska. Warszawa.

34

Szoszkiewicz K., Zbierska J., Jusik S., Zgota T., 2010, Makrofitowa Metoda Oceny Rzek. Podrecznik
metodyczny do oceny i klasyfikacji stanu ekologicznego waéd ptyngcych w oparciu o rosliny wodne,
Bogucki Wyd. Nauk., Poznan.

35

Staszek W., 2009, Komentarz do mapy hydrograficznej w skali 1:50 000, arkusz N-33-72-D Koscierzyna,
Gtéwny Geodeta Kraju, Warszawa

36

Szafer W., 1972, Szata roslinna Polski nizowej, [w:] Szafer W., Zarzycki K. (red.), Szata roslinna Polski, t.2,
PWN, Warszawa.

37

Smietana P. i in., 2019, Bioremediacja mikrobiologiczna jeziora Jeziorko Wdzydzkie we Wdzydzach,
Federacja Zielonych ,GAJA”.

38

Uchwata Nr 145/VI1/11 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 27 kwietnia 2011 r. w sprawie
Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego. W: Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Pomorskiego Nr 66, Poz.
1460.

39

Wos A., 1999, Klimat Polski, PWN, Warszawa.

40

Wojtasik B. Mioduchowska M., 2010, Zgrupowanie meiobentosu zasiedlajgcego niewielkie zbiorniki
stodkowodne Trdjmiasta, Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych nr 45, 2010r.

41

Woijtasik B., 2022, Uwagi do operatéw, w szczegdlnosci Operatu Hydrologicznego, dotyczacych ochrony
Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego, Prezentacja ze spotkania w sprawie Planu Ochrony Wdzydzkiego
Parku Krajobrazowego czerwiec 2022r.

42

Woijtasik B. K. Rdzanski, 2018, Ocena stanu ekologicznego MeioEco i zdjecia z drona jako podstawa do
tworzenia baz danych w monitoringu strefy przybrzeznej jezior —wstepne wyniki, XXV Ogdlnopolskie
Warsztaty Bentologiczne Ustron, 16.05.2018 r.

43

Zawal A., Szlauer-tukaszewska A., Michoniski G., Sarnacka E., Bartkowska A., Ktosowska M., Smietana P.,
Budniak M., Stepien E., Krepski T., 2016, Ocena stanu i jakosci hydrobiologicznej siedlisk rzek (Wda i
Trzebiocha) na obszarze Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego w oparciu o metodyki i klasyfikacje
Ramowej Dyrektywy Wodnej, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Biologii, Szczecin (maszynopis).

120




